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Tartalmi kivonat

Ez a bevalt gyakorlati példakrdl sz616 jelentés a Duna hordalékvizsgalata Il (SEDDON Il) projekt
részeként késziilt Ausztria és Magyarorszag ERDF altal finanszirozott Hatdron Atnyuld
EgylUttmU{kodési Programjaként.

A Duna és az azt koriulvevé tdj napjainkban szamos érdekl6dési kort érint, mint az
arvizvédelem, a vizenergia, a hajézds és az 6koldgia. Emiatt a kordabban szabalyozatlan és
elvadult folydrendszer a 19. szazad vége 6ta szamos antropogén valtozason ment keresztiil,
ami sokrétld hidromorfoldgiai problémakhoz vezetett. A projekt 3-as munkacsomaganak
(Work package 3 - River Engineering) egyik feladata, hogy elemezze a hordalékproblémadkat a
két projektteriileten a Duna hidromorfoldgiai dllapotanak javitasa érdekében.

Az eredmények alapjan ez a jelentés megkisérli bemutatni a bevalt gyakorlati példakat, amiket
mar alkalmaztak a hordalékkal kapcsolatos folyémérnoki intézkedéseknél a Duna-
medencében és mashol. A jelentés négy kategdéridba sorolhatd, amelyek képviselik a
végrehajtott mérések f6 mozgatorugoit: arvizvédelem, dkoldgia, hajézas és vizenergia.

Példakat mutatunk be, amelyek képesek kezelni a kiilonb6z6 érdekelt felek altal tapasztalt
szdmos problémat és kompenzaljdk az emberi jelenlét kdros hatasait a folyérendszerek
mentén. Ezaltal hozzajarul a folydmérndki intézkedések fejlesztéséhez és optimalizalasahoz.
Tovdbba a bemutatott példak a 3.2.2-es projekttevékenységen belll (Bevalt gyakorlati példak
dokumentuma) alapot képeznek a Fels6- és Kozép-Duna (osztrak és magyar projektterilet)
relevancidjanak és miszaki alkalmazhatdsaganak értékeléséhez.
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1 Bevezetés

A hordalékkal kapcsolatos problémak részletes ismerete elengedhetetlen a nagy folydk sikeres
és fenntarthatd kezeléséhez. Ausztridban a Fels6-Duna és Magyarorszagon az K6zép-Duna
tobb hordalékproblémaval is kiizd. A T3.1.1-es (Problémadk listdja) és a T3.1.2-es (Jelentés a
hordalékokkal kapcsolatos problémdk elemzésér6l a vizsgalt Duna menti terlleten
Ausztridban és Magyarorszdgon) projekttevékenységek kimenetében dolgoztak ki és mutattak
be a morfoldgiai jellemz6&ket, az dramlds- és hordalékrendszert, valamint az ezekbdl eredé
hordalékproblémakat.

A kidolgozott arvizvédelmi, okoldgiai, hajozasi és vizenergiai hatdsok alapjan késziilt egy
tanulmany, amely a legkorszer(ibb megolddsokat kindlja a hordalékkal kapcsolatos
folydmérnoki intézkedésekre. Ebben a jelentésben (T3.2.1 projekttevékenység kimenete)
vannak Osszegezve a bevalt gyakorlati példak a teljes Duna-medence teriiletérél és
mashonnan. A T3.2.2-es kimenetekben ezeket a példdkat hasonlitottuk Gssze. Tovabba
értékelésre keriltek ezeknek a példaknak a prioritasa és a mUiszaki alkalmazhatdsaguk a Felss-
és Kozép-Duna teriletén (osztrak és magyar projektterilet).
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2 Legjobb gyakorlatok - Példak

2.1  Arvizvédelem

2.1.1 F1 - DuReFlood Projekt

Vizgylijto Duna vizgy(ijt6

Folyo Duna

Orszag Szlovakia/Magyarorszag
Téma Arvizvédelem
Osszefiiggés Hajézas

Alkalmazas Szabadfolyasu szakasz

Célkitlizés és hattér A DuReFlood projekt egy hataron atnyulé egyittmiikodés volt
Szlovdakia és Magyarorszag kozott, amely a B6s-nagymarosi
vizlépcsd dltal befolydsolt dunai szakasz arvizvédelmével és a
morfoldgiai folyamataival foglalkozott. A teljes projekt hatdkore
1810 és 1708 fkm kozotti szakasz volt. A jelenlegi dllapot
felmérése alapjan intézkedési javaslat késziilt a hatékony
arvizvédelem és az oldalirdnyu 6sszekottetés helyreallitdsara az
okoldgiai allapot javitasa érdekében.

A medererdézié miatt jelenleg tul magasak azok a sarkantyuk,
amelyeket eredetileg arra terveztek, hogy alacsony vizhozamok
esetén a hajézhatd fémederbe 6sszpontositsak a vizet. Ezenkiviil
hordaléklerakddas megy végbe a sarkantyuk kézott, amelyek
csokkentik a meder keresztmetszeti teriiletét. A ,nem hatékony”
sarkantyuszint és hordaléklerakddas altaldban néveli a meder
ellendlldsat a nagy vizhozamokkal szemben, és arvizek idején
vizszint-emelkedést okozhat.

Célok - A Szap és az Ipoly folyd torkolata kézotti Duna-artér jelenlegi
allapotanak felmérése;
- Javaslatok megfogalmazasa hatékony szabalyozasi

intézkedésekre az arvizszint-csdokkentés elérése érdekében

- Javaslatok megfogalmazasa helyredllitdsi intézkedésekre (a
folyo szlovakiai részén / artéren) a jelenlegi 6koldgiai helyzet
javitasa érdekében

Javasolt intézkedések | - A mellékagak visszakapcsolasa,
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- A sarkantyuk magassaganak csokkentése: A sarkantyuk javasolt
magassaga a kovetkez§

- minimalis hajézasi vizszint+1,2 m (1. forgatokonyv) vagy

- minimalis hajozasi vizszint +0,5 m (2. forgatdkonyv),

- A sarkantyuk megsziintetése

- A sarkantyuk kozti lerakédasok eltdvolitasa

- Részleges hordalékeltavolitds az agakrdél mind a szlovak, mind a
magyar oldalon

- Vdpa épitése a Duna éles kanyarulatdban (1782-1778 fkm) a
magyar oldalon.

- A Medvedov-Klucovec és VelkyLél térségében talalhatd nagy
agak visszakapcsolasa helyreadllitja a Duna emberi szabalyozasa
el6tti folyorendszert és arteret, ndveli az dramlasi dinamikat a
visszacsatlakozott dgakban és csdkkenti a folyd hordalékszallitéd
képességét.

Ertékelés 1D és 2D hidrodinamikai modellezés, beleértve a
hordalékszallitasi modellt, az értékelt Duna szakasz hosszu és
kozéptavu morfoldgiai fejlédését (beleértve a hossz-szelvény
véltozasait, eréziét/ulepedést), a Duna meder morfoldgiai
fejl6édésének el6rejelzését, abiotikus monitorozast:
medergeometria, LIDAR szkennelés, hidroldgiai allapot,
vizszintmérés (beleértve a 2013-as arvizet), dramlasi sebességek
és vizhozamok mérése, sarkantyufelmérés, mederanyag-
mintavétel, szemcseméret-eloszlds elemzése, lebegtetett-
hordalék mintavétel.

Képek/fotok

Referencia http://www.dureflood.eu/eng/

https://www.interreg-danube.eu/approved-
projects/danubesediment/outputs

DanubeSediment report , Sediment Management Measures for
the Danube”, factsheet codes in annex 2: E_FF_FP_D_GP03
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2.1.2 F2- Az oldaliranyu erozié helyreallitasa tarozok alvizén

Vizgylijto Duna vizgy(ijt6

Folyo Zsil

Orszag Romadnia

Téma Arvizvédelem

Osszefiiggés Okoldgia

Alkalmazas A folyopartok oldalirdnyu erézidjanak helyredllitasa az Isalnita gat

alvizén, a Duna torkolatdhoz kozel

Célkitlizés és hattér

Oldaliranyu eréziés folyamatok helyreallitasa az Isalnita viztarozo
alvizén, figyelembe véve annak lehetséges kockdazatat, hogy a
hidraulikus berendezések miikodtetésével (beszivo gatkapuk,
Oblit6 tartdlykapuk, tlepité tartdlykapuk) a tarozé alvizén
kialakulhat egy esetleges hordaléklerakédasi terilet.

Célok

- Afolydépartok helyredllitasa (arvizvédelem)

- Afolyé morfoldgidjanak javitasa a gat alvizén (6koldgia)

Javasolt intézkedések

- Hordalékszallitdas a gat alvizén a hidraulikus berendezések
mUkodtetésével (beszivé gatkapuk, Oblité konténerkapuk,
Ulepitd tartaly kapuk)

Ertékelés

- Megvalésitas el6tt: Vizrajzi dllomas a folydvizi gat felvizén
(Racari monitoring dallomas). A folyd keresztmetszeti
szelvényének, lebegtetett hordalékterhelésének és
szemosszetételének id&szakos értékelése.

- Megvalésitds utdn: Vizrajzi dllomas a folydvizi gat alvizén (Podari
monitoring allomas). A folyd keresztmetszeti szelvényének és
szemosszetételének id&szakos értékelése.

Képek/fotok

Referencia

Investment approved by Government Decision no. 343/2015,
published on Official Journal of Romania n0.357/25.05.2015
(regarding the endorsement of the investment objective "Safety
of the Isalnita Dam, Dolj County", as well as of its main
characteristics and the technical and economic indicators related
to it).

https://www.interreg-danube.eu/approved-
projects/danubesediment/outputs
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DanubeSediment report ,,Sediment Management Measures for
the Danube”, factsheet codes in annex 2: E_FF_FP_T_GPO05

2.1.3 F3 - Nyitott burkolat/Nyitott boritas

Vizgylijto Duna vizgy(ijt6

Folyé Wertach

Orszag Németorszag

Téma Arvizvédelem

Osszefiiggés Arvizvédelem (viztest kiszélesitése, gatak athelyezése)

Viztest 6koldgidja (mUtargyak beépitése; toltések eltavolitasa)

Alkalmazas Szabadfolyasu szakasz, kavicsmedr(i folyd

Célkit(izés és hattér A Wertach folyot 150 évvel ezel6tt kiegyenesitették és
lesz{kitették, ami megndvekedett aramlasi sebességhez,
medermélylléshez, valamint arvizvédelmi és természeti
problémdkhoz vezetett. A Wertach vital projekt célja a
kiegyenesitett folyd kiszélesitése és nagyobb terek biztositasa
(11,0-8,4 fkm). Ez egy integralt koncepcidé, amely magaban foglalja
a folydfejlesztést, a varosfejlesztést, az arvizvédelmet, a
morfoldgiat, az 6koldgiat és a nyilvdnossag részvételét (szabadid6
és rekreacio).

Célok

Arvizvédelem
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Meder stabilizalasa
A viztest tarsadalmi funkcidinak javitasa

Javasolt intézkedések | Nyitott burkolat: a mederre nagyméret(i, a meglévé
mederanyagnal durvabb kavicsokat helyeznek, amelyek a terilet
mintegy felét boritjak. A durvabb szemcsék novelik a
mederellenallast a viz ramlasaval szemben és védik a finomabb,
természetes mederanyagot a védett zondjukban.

Ertékelés - Megvalésitas el6tt: fizikai modell a Mincheni Mdszaki
Egyetemen (morfoldgiai vizsgdlat)
- A megvaldsitds sordn: minéségi megfigyelés

- Megvaldsitds utdn: keresztprofilok megfigyelése
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2.1.4 F4 - LIFE ,Natur Wachau” projekt (2003-2008) / Mellékagak visszakapcsolasa

Vizgylijto Duna vizgy(ijt6

Folyo Duna

Orszag Ausztria

Téma Arvizvédelem

Osszefiiggés Hajdzas (vizmélység alacsony dramlas esetén), Okoldgia,
Infrastruktura (pl. utak, elektromos kabelek a mellékagakhoz
kozel), Vizenergia/vizkivétel (kevesebb vizhozam a f6aramban)

Alkalmazas Szabadfolyasu szakasz, mellékagak visszakotése

Célkitlizés és hattér

A Wachau-projekt (2033,5-2009,0 fkm) volt az elsé olyan LIFE-
projekt Wachauban, amely a régié veszélyeztetett élGhelyeinek
meg0brzését célozta meg. Tobbek kozott az mellékagak
visszakapcsoldsa volt az egyik fontos intézkedés. A "Grimsing", az
"Aggsbach Dorf" és a "Ruhrsdorf-Rossatz" holtagait mind
visszakototték a Dundhoz. Ennek az intézkedésnek a célja a
hosszu tava fenntarthatd kapcsolddas biztositdsa volt a Dunahoz,
amely mara sikeresen megvalodsult.

Célok

- Az Okoldgiai feltételek javitdsa

- Mellékagak allandd csatlakoztatasa alacsony aramlasi feltételek
mellett

- Allandé menedékteriiletek, hulldmok elleni védelem

- Arvizvisszatartds noévelése, nagy vizhozamnal alacsonyabb
vizszint

- Hordalékpdtlas

Javasolt intézkedések

Az oldalagak ujbdli 6sszekapcsolasa els6sorban az 6koldgiai
feltételek javulasahoz vezet ezekben a folyorendszerekben. Ez az

SEDDON II Austria-Hungary
European Union — European Regional Development Fund

Bebizonyosodott, hogy 15 év utan van mederstabilizacié. A
helyszini korilményektél fliggben a mederjavitasban megfeleld
megkozelités lehet a nyilt burkolat.

Képek/fotok Lasd: weboldal

Referencia https://www.wwa-
don.bayern.de/hochwasser/hochwasserschutzprojekte/wertachvi
tal/index.htm
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intézkedés Uj vizi él6helyeket és menedékterileteket hoz létre,
ahol az él6lényeket megvédik a hulldamhatasoktdl. A fémederhez
vald dllandd csatlakozds miatt megn6 a vizszint, az dramlasi
sebesség, a fenék-csusztatofesziiltség és a hordalékszallito-
kapacitds. A morfodinamikai folyamatok fokozédnak az
mellékagrendszerben. Ezek a hatdsok tendenciézusan nagyobb
hordalékbearamlast okoznak a mellékagakbdl a fémederbe. Ezen
tulmenden az arvizvisszatartds megnovekszik, ami nagy
vizhozamok esetén alacsonyabb vizszintet eredményez a
fémederben. EI6nydk az 6koldgia és az arvizvédelem
szempontjabdl.

Ertékelés - Integrativ tervezési folyamat, win-win eset (az 6koldgia és az
arvizvédelem javitdsa), fenntarthatd intézkedések, az érintettek
bevonasa

- Megvaldsitas utani értékelés: El6hely-megfigyelés (halak)

Képek/fotok
Side-channel em G::sirgzon, Foto: ©viadonau
Mellékagrendszer Grimsing-nél (2013)
Referencia https://www.weltkulturerbe-wachau.at/naturschutz/life-

projekte/life-wachau

https://info.bmlrt.gv.at/themen/wasser/wasser-eu-
international/eu-foerderprogramme/life-natur/life-
projekte abgeschl/wachau.html

https://www.viadonau.org/unternehmen/projektdatenbank/akti
v/auenwildnis/renaturierungsprojekte-in-der-wachau

10


https://www.weltkulturerbe-wachau.at/naturschutz/life-projekte/life-wachau
https://www.weltkulturerbe-wachau.at/naturschutz/life-projekte/life-wachau
https://www.viadonau.org/unternehmen/projektdatenbank/aktiv
https://www.viadonau.org/unternehmen/projektdatenbank/aktiv
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2.1.5 F5 - LIFE+ ,Mostviertel-Wachau” projekt (2009-2014) / Mellékagak revitalizacidja

Vizgylijto Duna vizgy(ijt6

Folyé Duna

Orszag Ausztria

Téma Arvizvédelem

Osszefiiggés Hajézas (vizmélység alacsony aramlas esetén), Okoldgia,
Infrastruktura (pl. utak, elektromos kabelek a mellékagakhoz
kozel), Vizenergia/vizkivétel (kevesebb vizhozam a fémederben)

Alkalmazas Szabadfolyasu szakasz, mellékdgak visszakapcsoldsa, biotép

létrehozdsa, mellékag torkolatanak ("Pielach") Gjratervezése

Célkitlizés és hattér

A mellékagak ujbdli 6sszekapcsoldsa elsésorban az okolégiai
feltételek javulasahoz vezet ezekben a folydrendszerekben. Ez az
intézkedés Uj vizi él6helyeket és menedékteriileteket hoz létre,
ahol az él6lényeket megvédik a hullamhatasoktdl. A sekély
kavicspartok, ahol nagy a vizsebesség, szamos halfaj petelerakasi
teriletét szolgaljak; az egyenletesebb aramlasu 6bloket
els@sorban a fiatal halak hasznaljak. A folyd mély teriletei és
mélyedései fontos telel6helyek. Osszességében a halak életének
minden szakaszat figyelembe veszik.

Célok

- Az 6koldgiai feltételek javitasa

- Mellékagak allandé csatlakoztatasa alacsony dramlasi feltételek
mellett

- Allandé menedékteriletek, hulldmok elleni védelem

- Arvizvisszatartds novelése, nagy vizhozamnal alacsonyabb
vizszint a fémederben

- Hordalékpotlas

Javasolt intézkedések

Melktél lefelé a "Schallemmersdorf/Grimsing" mellékag-rendszer
4 km teljes hosszal, valamint "Schonbiihel"-nél egy 1,5 km hosszu
mellékag jott létre. A "Diirnstein" felvizén létesiilt a
"Frauengarten" biotdp. Ezek a holtagak ma mar egész évben
kapcsolédnak a fémederhez, és fontos, hulldmvédett él6helyeket
biztositanak a Duna halfajainak. Ezenkivil a "Pielach" torkolatat
Ujratervezték, és Uj természetvédelmi teriletet hoznak létre. A
fémederhez vald allandé csatlakozas miatt megnd a vizszint, az
aramlasi sebesség, a fenék-csusztatofesziiltség és a
szallitoképesség. A morfodinamikai folyamatok fokozédnak a
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mellékag-rendszerben. Ezek a hatasok tendenciézusan nagyobb
hordalékbearamlast okoznak az mellékagakbdl a fémederbe. Ezen
tulmenden az arvizvisszatartds megnovekszik, ami nagy
vizhozamok esetén alacsonyabb vizszintet eredményez a
fémederben. EI6nydk az 6koldgia és az arvizvédelem
szempontjabdl.

Ertékelések - Integrativ tervezési folyamat, win-win eset (az 6koldgia és az
arvizvédelem javitasa), fenntarthato intézkedések, az érintettek
alkalmazasa és bevonasa

- Megvaldsitas utani értékelés: El6hely-megfigyelés (halak)

Képek/fotok S i

_Nébenarm beiSchallemmersdorf,
Foto: © Haslinger %

Mellékag Schallemmersdorf-nal

== v hﬁps:llwww.life-nmstvieltel-wadlau.atlpagedSchalIemmgsdogfr htm

Referencia https://www.life-mostviertel-wachau.at/

https://info.bmlrt.gv.at/themen/wasser/wasser-eu-
international/eu-foerderprogramme/life-natur/life-
projekte abgeschl/mostviertel.html

https://www.viadonau.org/unternehmen/projektdatenbank/akti
v/auenwildnis/renaturierungsprojekte-in-der-wachau
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2.1.6 F6 - LIFE+ ,Auenwildnis Wachau” projekt (2015-2020) / Mellékagak revitalizacidja

Vizgylijto Duna vizgy(ijt6

Folyé Duna

Orszag Ausztria

Téma Arvizvédelem

Osszefiiggés Hajézas (vizmélység alacsony dramlas esetén), Okoldgia,

Infrastruktura (pl. utak, elektromos kabelek a mellékagakhoz
kozel), Vizenergia/vizkivétel (kevesebb vizhozam a f6aramban)

Alkalmazas Szabadfolyasu szakasz, a meglévé holtagak revitalizalasa és egy
mellékag visszakotése

Célkitlizés és hattér A projekt két korabbi LIFE projektet kovet a "Wachau" régidban,
és ezek eredményeire épit. A projekt els6sorban az arterek
okoldgiai allapotanak javitasat célozza fajvédelmi intézkedésekkel.
Ezek az intézkedések Uj vizi él6helyeket és menedékterileteket
hoznak létre, ahol az él6lények védettek a hullamhatdsokkal
szemben.

Célok - Az 6koldgiai feltételek javitdsa

- Mellékagak allandé csatlakoztatdsa alacsony aramlasi feltételek
mellett

- Allandé menedékteriletek, hullamok elleni védelem

- Arvizvisszatartds novelése, nagy vizhozamndl alacsonyabb
vizszint a fémederben

- Hordalékpotlas

Javasolt Tervezik a kilép6 holtagak revitalizadlasat és egy Uj mellékag
intézkedések kialakitasat, fajvédelmi intézkedéseket (kétéltliek, fekete nyar és
tengeri sas) és mintegy 50 ha természetvédelmi teriilet
|étrehozdsat Uj és feljavitott artéri erdékkel (fkm 2012.5 —-2010.0).
A fébmederhez vald allandd csatlakozas miatt megné a vizszint, az
aramlasi sebesség, a fenék-csusztatofesziiltség és a
szallitoképesség. A morfodinamikai folyamatok fokozédnak a
mellékag-rendszerben. Emellett az Ujonnan létrehozott mellékag
("Schoppestatt" kozelében) a fémederre is pozitiv hatassal van. A
visszakapcsolt mellékag tendencia szerint nagyobb
hordalékbearamlast okoz a fémederbe. Ezen tulmenden az
arvizvisszatartds megndvekszik, ami nagy vizhozamok esetén
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alacsonyabb vizszintet eredményez a fémederben. El6nyok az
Okoldgia és az arvizvédelem szempontjabdl.

Ertékelés

- Integrativ tervezési folyamat, win-win eset (az 6koldgia és az
arvizvédelem javitasa), fenntarthaté intézkedések, az érintettek
alkalmazasa és bevonasa

- Megvaldsitas utani értékelés: El6hely-megfigyelés (halak)

Képek/fotok

Referencia

https://www.weltkulturerbe-wachau.at/naturschutz/life-
projekte/life-auenwildnis-wachau

https://www.viadonau.org/unternehmen/projektdatenbank/aktiv
/auenwildnis/renaturierungsprojekte-in-der-wachau

2.1.7 F7 - Bad Deutsch-Altenburg kisérleti projekt / Mellékag visszakapcsolasa (,,Johler

Arm”)

Vizgyiijto Duna vizgy(ijt6

Folyo Duna

Orszag Ausztria

Téma Arvizvédelem

Osszefiiggés Hajézas (vizmélység alacsony dramlas esetén), Okoldgia,
Infrastruktura (pl. utak, elektromos kabelek a mellékagakhoz
kozel), Vizenergia/vizkivétel (kevesebb vizhozam a f6aramban)

Alkalmazas Szabadfolyasu szakasz, mellékag visszakotése

Célkit(izés és hattér A Bad Deutsch-Altenburg (1885,6-1884,3 fkm) kisérleti projekt
megvaldsitasa lehetbvé tette a meder stabilizalasat a
probaszakaszon. A Johler-mellékag visszacsatlakoztatdsa révén
helyreallt a nemzeti park els6 olyan mellékaga, ahol egész évben
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fennall a kapcsolat. A folydpartok helyreallitdsa természetes
partvidékeket hozott |étre. Ezeket az Ujonnan kialakitott
él6helyeket azonnal fellelte a dunai arterek allatvilaga. A kisérleti
projekt értékeléséért a tudomanyos tdmogatas felelt, és az abbol
szerzett ismeretek elengedhetetlen alapot képeznek az
»Intézkedési kataldgus” kialakitasahoz.

Célok - Az Aarvizvisszatartds hangsulyozasa, magasabb vizhozamnal
alacsonyabb vizszint

- Hordalékpétlas

- Csokkentett fenék-csusztatofesziiltség a fémederben

- A mellékdgrendszer allando csatlakozdasa (alacsony dramlasnal)

- Az o6koldgiai viszonyok javitdsa (f6leg a folyépartokon és a
mellékdgakon)

- Fenntarthatd hordalék koltségvetés az oldaldgrendszerben

- Allandé menedékteriletek, hulldmok elleni védelem

Javasolt intézkedések | A Dunabdl torténd vizelvezetéssel a fémederben a meder
terhelése csokken, a medererdzié hajlama csokken. A nagy
vizhozamnal a vizszintet is pozitivan befolyasolja. Nagyobb
vizhozamoknal a csatlakoztatott mellékagak alacsonyabb daramlasi
sebességhez és vizszinthez vezetnek a fémederben. A
mellékdgrendszerekben a morfoldgiai folyamatok fokozddnak,
ami az élGhelyek diverzitasanak novekedéséhez vezet. A nagyobb
csusztatofesziltségek kdvetkeztében megné a szallitdképesség,
ami az mellékagakbdl az hordalék bearamlasat eredményezi a
fémederbe. EI6ny6s az 6koldgia és kisebb mértékben a
hordalékrendszer szamara.

Elsé mellékag a ,Donau-Auen” nemzeti parkban, amely tartésan
(alacsony dramldsi viszonyok kozott is) kapcsolédik a fépatakhoz.

A belvizi szakaszon a kiterjedt oldalerdzié miatt egy kozeli kis ut
az Ujra csatlakozast kévetd 4. évben eroddlddas veszélyével
fenyegetett, ezért ezt a részt kb. 250m hosszan fatérzsekbdl
készlilt 6koldgiai mérndki intézkedésekkel erdsitették meg.

Ertékelések - Megvalédsitds el6tti értékelés: El6megfigyelés (morfoldgia,
aramldsi sebesség, vizhozam, lebegd hordalékok, szubsztrat,
biota)

- Megvaldsitas utani értékelés: Utdmegfigyelés (morfoldgia,
aramlasi sebesség, vizhozam, lebegé hordalékok, szubsztrat,
él6vilag (féleg halak))
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© viadonau : . . © viadonau

ElStte - Utana

2011 - Before

-

o

2011 - El6tte

2015 - After

ElGtte - Utana
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Ecological Engineering to prevent lateral
Remove fine sediments to open the side branch erosion

A hordalékok eltavolitasa a mellékag megnyitdsahoz

Okoldgiai mérés az oldaler6zié megel6zésére

Referencia http://www.viadonau.org/en/company/project-database/top-
aktuell/integrated-river-engineering-project-catalogue-of-

measures/

2.1.8 F8 - Artéri megfigyelés - Kléden kisérleti projekt

Vizgylijto Elba vizgylijt6

Folyo Elba

Orszag Németorszag

Téma Arvizvédelem

Osszefiiggés Okoldgia (foly6 és artér kapcsolata)
Alkalmazas Artér

Célkitlizés és hattér A K6zép-Elba felsé részén az EI-Km 121-t6l 290-ig terjed6 szakaszt
a meder erds erdzidja jellemzi. 1996 ota ezen az erodald
szakaszon gorgetett hordalékpdtlast végeznek. A célok tehat a
kovetkez6k voltak:

Az erdzid okainak azonositasa,

Mederstabilizacids koncepcid kidolgozasa,

Tesztelje az alkalmazhatdsagot egy kisérleti részben és

Monitoring megvaldsitdsa és végrehajtasa a kisérleti
szakaszban.

A Kléden melletti 15 km hosszu szakaszt valasztottak elsé kisérleti
intézkedésnek az erézié megallitdsara/csokkentésére. Itt tobbféle
megoldasrdl esett szo, pl. az artér feltardssal torténd részleges
sullyesztése.
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Célok - A meghatarozott hajézasi feltételek fenntartdsa vagy
helyredllitasa

- Az atlagos mederszint stabilizdldsa a morfoldgiai dinamika
fenntartasa és elGsegitése mellett

- A gorgetett hordalék széllitdsanak beallitdsa a hordalék
potlasanak csokkentésével

- Az alkalmazott intézkedések talajvizre és arvizsemlegességre
gyakorolt hatdsanak, valamint az Okolégiai kovetelmények
figyelembevétele

- A folyofolyds és az artér erdsebb strukturalasa, dinamizalasa
(szerkezetképz6 folyamatok engedélyezése, folyd és artér
Osszekapcsoldsa)

Javasolt intézkedések | A keresztmetszet novelése a meder csusztatofesziltségének
csokkentése érdekében, a meder stabilizalasa, az arviz
dinamizaldsa az el6tér terlleti és/vagy linearis siillyesztésével és a
természetes toltések feltarasaval, beleértve az arvizmeder-
rendszerek Ujra aktivalasat.

Ertékelés - Fizikai és 2D HN modellek

- 1D hordalékszallitasi modell

- Terepmodell és terepmérések

- A kisérleti szakasz nagy felbontasu 3D HN modellje
- Okoldgiai modellezés Inform (BfG) segitségével

- Megfigyelés

Képek/fotok ‘ﬂ Pilot project Kioden — description of the measure - A
o
wsv.de

Cross-section expansion at the bend Kloden Bank line
DBWK2

Terrain -

TN Terra ofore
=t . before
Q N \
ol 110
o MQ
(5 - \ Dredging of the
c £ — bend Klsden
8z, 1100
‘5 ? 2MQ-1m Cross-section A-A
o T
s 2M@-1m
(=]
w Cross-section A-A MQ=GIwW1998(BW) o
o . Distance 105m \
Length {m) (’ 4
Kuhne & Busse (2020)

Klodeni mintaprojekt — a beavatkozas ismertetése
Keresztmetszet szélesités a Kloden kanyarban

Referencia Kiihne & Busse (2022); Lege (2008); BMVI & BMUB Elbe (2017)
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2.1.9 F9 - Természetes gatak eltavolitasa

Vizgylijto Duna vizgy(ijt6

Folyo Duna

Orszag Németorszag

Téma Arvizvédelem

Osszefiiggés Hajézéas, Mez8gazdasag

Alkalmazas Gorgetett hordalék szallitasa, alpesi folyd massziv toltésekkel

A 18/19. szazadban a Dunanak ezt a szakaszat kiegyenesitették,
holtagakat eltavolitottak és parterdsitéseket szereltek fel. Ezek a
tevékenységek lehet6vé tették a kornyezé teriiletek
mezd&gazdasagi hasznositdsat. A valtozatos morfoldgiai dinamika
elveszett. A tipikus puhafds artéri erd6k egy kis részét Irnsing
kdzelében karbantartottdk. 60 éve éplilt az arvizvédelem, amely
tovabb korlatozta az erdds teriiletet. Egy 500 m hosszu holtagat
("Pfannenstiel") karbantartottak, de csak arviz idején kapcsoltak
Ossze a Dunaval.

Célkitlizés és hattér

A parterdsitések kovetkeztében az elmult évtizedek sordn 2
cm/év-vel nétt a nyarigat a folyoparton. Ezek a toltések megvédik
az arteret az arvizi eseményektdl, és ezaltal tovabb csokkentik az
artéri dinamikat.

Az artéri erdd ujjaélesztése érdekében a felelés hatdsag komoly
egyeztetést folytatott a terileti természetvédelmi hatdsagokkal, a
helyi horgdaszegyesiilettel és a helyi lakosokkal. Az artér jellegét
teljesen megvaltoztatd holtdg 6sszekodtése helyett a
természetkozeli fejlédés lehetdvé tétele mellett dontottek a
toltések 400 méteres szakaszon torténd eltavolitasardl és az artéri
valyuk/arkok rekonstrukcidjarol.

Célok - A toltések eltavolitdsa javitja az arvizvédelmet azaltal, hogy
nagyobb szélességet tesz lehetGvé (atlagos arviz esetén). Az
artér visszakapcsolasa (azaz természetes hidraulikus artéri
dinamika lehet6vé tétele) tamogatja a puhafas erdé és a
megmaradt 6shonos feketenyar populacidé védelmét.

- A medererdzié csokkentése a fenék-csusztatdfesziltségés a
folyoparti hordalékképzddés csokkentésével

- Természetes morfoldgiai fejlédés és hordalékpdtlas a
folyopartokral

19



*

1Hilterrey

SEDDON Il EAustria—Hungary o
uropean Union — European Regional Development Fund
Javasolt - 2011-ben 4 hét leforgasa alatt a Duna 400 méteres szakaszan
intézkedések eltavolitottak az 1-2 méter kdzotti magassagu folydparti gatakat.

- Az artéri természetes képz6dményeknek megfelel6en az artérbe
be- és kifolyasi teriiletek (patakok/arkok) rekonstrukciora
keriltek 150 m hosszon.

Ertékelés

Képek/fotok

Left picture: natural levee at the Danube near Irnsing (Bavaria). Right picture:
same bank after removal of the natural levee. (photos: Johann Zeller — left
and Ulrich Menacher — right, WWA Landshut).

Bal kép: természetes gat a Dundn Irnsing (Bavaria) kézelében
Jobb kép: ugyanaz a part a természetes gat eltavolitasa utan

Referencia https://www.interreg-danube.eu/approved-
projects/danubesediment/outputs

DanubeSediment report , Sediment Management Measures for
the Danube”, factsheet codes in annex2: E R H T GP34

https://www.wwa-
la.bayern.de/fluesse seen/massnahmen/neustadt kelheim/index.
htm

https://www.wwa-
la.bayern.de/fluesse seen/gewaesserportraits/donau/index.htm
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2.2 Okolégia

2.2.1 E1 - Hordalékjellemz6k ismertetése a gat alvizén

Vizgylijto Duna vizgy(ijt6

Folyo Isar

Orszag Németorszag

Téma Okoldgia (Uj él6helyek létrehozésa a gat alvizén és a

folyészakaszok helyreallitdsa az alvizen)

Osszefiiggés Arvizvédelem, vizenergia

Alkalmazas Szabadfolyasu szakasz (alpesi adottsagokkal rendelkezé, kavicsot
szallito folyo, a folydpartok stabilizalva)

Célkitlizés és hattér Az erdzié megakaddlyozasa a gat alvizén. A hordalékot a
gattarozébdl kotortak ki, és kdzvetlenil az alvizen (142,9 fkm)
potoltak vissza.

Célok - Kompenzalja a hordalékhianyt az Isarban
- Erézié megel6zése

Javasolt intézkedések | A hordalék lerakdddsa parhuzamos gatakként a folyéd mentén
1200 m-en.

Ennek az intézkedésnek az oka a kdvetkez6: 1) A viz mélysége tul
alacsony volt a hordalék pétlasahoz; 2) Szelektiv hozzdadds nem
volt lehetséges a sziikséges hordaléktomegek miatt; 3) Epitési
m(iveleti intézkedések miatt az 6blités nem volt lehetséges.

Ertékelés - Megvalésitas utan: 1997-ben, 1999-ben és 2003-ban olyan
keresztmetszeteket mértek, amelyek nem mutattak jelentés
profilvaltozast.

- Az intézkedés tovabbra is hatékony (és megtakaritja a
rendszeres hordalékpodtlast)
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Képek/fotok

D S SRS 3N

© LfU Bavarian Environment Agency)

© Lfu Bavarian Environment Agency)

U A N oHuuu gl

e Bavarian Environment Agency)

Referencia https://www.interreg-danube.eu/approved-
projects/danubesediment/outputs

DanubeSediment report ,, Sediment Management Measures for
the Danube”, factsheet codes in annex2: E R H T GP24,

2.2.2 E2- A gat alvizén a hordalék visszavezetése, partvédelem eltdvolitasa

Vizgyiijté Duna vizgy(ijt6

Folyo Duna

Orszag Szlovakia

Téma Okoldgia

Osszefiiggés Arvizvédelem, vizenergia, hajézas

Alkalmazas Szabadfolyasu szakasz

Célkitlizés és hattér A BeeSandFish projekt egy LIFE projekt, amelynek célja a Duna
meredek partjainak helyredllitdsa a fészkel6 madarak szamara. A
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cél elérése érdekében partvédelem eltdvolitdsat javasoltdk és a
lehetséges lel6helyeket numerikus modellezési eredmények
alapjan valasztottak ki. Egy integralt hatas érhet6 el a meder
stabilizalasara és a hordalékszallitasi kapacitas csokkentésére
ugyanabban a folyészakaszban a hordalékok visszajuttatasaval a
Bdsi-nagymarosi vizlépcsé alvizén.

Célok - a hordalékok hossziranyu folytonossaganak helyreallitdsa
- azerdzid csokkentése a gat alvizén

- afolydmeder stabilizaldsa

- oldalirdnyu 6sszekottetés javitasa,

Javasolt intézkedések | Integrdlt hatas a meder stabilizdlasara és a hordalékszallitasi
kapacitas csokkentésére a BGsi-nagymarosi vizlépcsé alvizén
(1810-1708 fkm) intézkedések kombinacidjaval érheté el:
hordalékok visszavezetése a vizlépcsé alvizén, partvédelem
eltdvolitdsa a kivalasztott szakaszokon és az mellékagak
helyreallitdsa (oldalsé 6sszekottetés javitasa).

Ertékelés - el6tte: 1D és 2D hidrodinamikai modellezés: hordalékszallitasi
modell, a vizsgalt Duna-szakasz hosszu és kozéptavu morfologiai
fejlédése (a hosszanti szelvény valtozasai,
erézié/hordalékképzédés), a  Duna-meder  morfoldgiai
fejlédésének  modellprognézisa, abiotikus monitorozas:
domborzat, LIDAR szkennelés, hidroldgiai rezsim, vizszintmérés
(beleértve a 2013-as arvizet), vizhozamok mérése,
sarkantyufelmérés, mederanyag-mintavétel, szemcseméret-
eloszlas elemzése, lebeg6 hordalék-mintavétel

Képek/fotok Lasd: weboldal

Referencia https://broz.sk/en/projekty/beesandfish/

2.2.3 E3 - Folyépart helyreallitasa Thurnhaufen / Integralt folydmérnoki projekt -
Kisérleti Projekt fazis - LIFE projekt

Vizgylijto Duna vizgy(ijt6
Folyo Duna

Orszag Ausztria

Téma Okoldgia
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Osszefiiggés Arvizvédelem (az infrastruktira oldaliranyu erdézié altali
karosoddsanak megakadalyozasa), Hajozas (vizmélység a
hajéutban, hajéut szélessége)

Alkalmazas Szabadfolyasu szakasz - kavicsmedrd folyo

Célkitlizés és hattér Ez a projekt a Duna bal partjat védé mesterséges elemek
eltdvolitdsat jelentette a Hainburg varossal szemkozti teriileten.
Ez a projekt volt az els6 folydpart-helyreallitasi intézkedés egy
olyan méret( folydnal, mint a Duna. Figyelembe vették az
arvizvédelemmel, a hajézassal, a teleplilési teriiletekkel és a
m{iszaki infrastrukturaval kapcsolatos esetleges konfliktusokat.

Célok 1. Arvizvédelem (a vizhozam keresztmetszetének névelése)

2. A hordalékpdtlas novekedése
3. A folydmeder bemetszésének csokkentése a fenék-
csusztatofesziltségesokkentésével

4. A partzdndk természetes morfoldgiai fejlédése
(morfodinamika)

5. Az 6koldgiai feltételek fenntarthato javitasa (kilonosen a
partoknal)

6. A tajkép javitasa

Javasolt intézkedések | A partvédelem eltdvolitasa:

A projektteriilet teljes alvizén szakaszan mintegy 2,8 km hosszon
a teljes partvédelem megsziint. Annak érdekében, hogy a folyd
folydsa ne valtozzon, a szabalyozott alacsony vizallas
magassagaban a partvédelem a projektteriilet felvizi részén
megmaradt.

Ertékelés El6zetes monitoring (morfoldgia, vizallas)
Monitoring (oldaleréziés folyamatok, morfoldgia, vizszint)

Utodlagos monitoring (oldalerdzids folyamat, morfoldgia,
vizallasok, dramldsi sebesség)

Képek/fotok

ot Project Thurnhaufen - bank armouring ilot Project Thurnhaufen — renaturated river bank after the

tion work struction work. The project was awarded the prize for

ICPDR (2010)
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A part megerGsitése az épitési munkak el6tt

A folydpart az épitési munkdk utan. A projekt a Best Life Nature Project 2007-2008 dijat kapta.

Referencia https://www.viadonau.org/en/company/project-database/top-
aktuell/integrated-river-engineering-project-catalogue-of-

measures/

2.2.4 EA - Partvédelem eltavolitasa

Vizgylijto Elba vizgytijt6

Folyo Elba

Orszag Németorszag

Téma Okoldgia

Osszefiiggés Hajézas

Alkalmazas Folyépartok, szabad folyasu szakasz

11111 e

Célkitlizés és hattér | Vizépitési mlvek dkoldgiai optimalizalasa:

- Dinamikus, lezaratlan partteriletek kialakitdsa az erdzids és
akkrécios folyamatok, példaul a meredek partok kialakulasanak

lehet6vé tételével.

Ezek az intézkedések fontos hozzajarulast jelentenek a folyd jo
Okoldgiai allapotanak eléréséhez és dinamikus fejlédéséhez. A
folydk ismét olyan él6helyeket alkothatnak, mint példaul
medencék, mozgd belsé és kiilsé kanyarulatok, valamint homok-
vagy kavicsgatak.

Célok A folyd és part szerkezetének javitasa:

- Morfodinamikai folyamatok beinditasa, javitdsa és helyredllitasa
a parton és a viz alatti teriileteken, kiilénosen a hulldmtord gatak
teriletén

- Viztestekre és arterekre jellemzs, fokozottan védett allat- és
novényfajok védett biotépjainak, él6helyeinek helyredllitasa,
javitasa

- A szerkezeti sokszin(iség novelése

- Meredek partok kialakitdsdval a partifecske és a jégmadar
él6helyének javitasa
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Javasolt - A mdr nem sziikséges partteriiletek lezarasa

intézkedések - A partvédelem eltavolitasa sarkantyuknal

- Burkolatszakaszok eltavolitdsa vagy a burkolat magassaganak
csokkentése igény szerint.

Ertékelés

Képek/fotok

BMVI & BMUB Elbe (2017)

Referencia BMVI & BMUB Elbe (2017)

2.2.5 E5 - Sarkantyuk, bukok

Vizgylijto Elba vizgylijté
Folyo Elba

Orszag Németorszag
Téma Okoldgia
Osszefiiggés Hajézas
Alkalmazas Fémeder

Célkitlizés és hattér | Az 1990-es évek elején az Elba folydn (440 és 445 folydkm kozott)
volt néhany sarkantyu, amelyek csaknem teljesen
megsemmisliltek, és sok sarkantyu, amelyek hatalmas karokat
mutattak attérések formdjaban. A csaknem teljesen elpusztult
sarkantyuk esetében a helyrehozas szinte egyenértékd volt az
Ujjaépitéssel. Megfontolasra kerilt tehat a sarkantylgeometria
oly modon térténd Ujra tervezése, hogy a helyszinre jellemzé
novények és allatok szamara kedvez6bb struktura alakulhasson ki
a parton és a sarkantyukon. Az attéréses sarkantyuk esetében
eltér6 aramlasi mintak mutatkoztak a sarkantyuknal, igy itt
meglattak a lehet8ségeket a szerkezeti diverzitds novelésére.

Célok A kovetkez6 kovetelmények keriiltek meghatdrozasra:

- A hordalékképz6dés megelSzése vagy korlatozdsa a sarkantyuk
teriletén,
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- Novekvé heterogenitds és dinamika (az dramldsi sebesség és a
vizmélység nagy valtozékonysaga),
- A vizcserezéna  természetes  novekedése a  helyi

hordalékképzddés vagy a partvonal meghosszabbitasa miatt,

- A partvédelemhez és a folyd kozepén torténé vizhozamhoz
kapcsolédd hidraulikus hatasfok: nem lehet |ényegesen
rosszabb, mint a normal sarkantyuké.

Javasolt A sarkantyuk adaptdlasa, mdédositasa bukok beépitésével a
intézkedések sarkantyugerincben vagy a partcsatlakozas teriletén
Ertékelés El6értékelés: numerikus és hidraulikus modellezés

Utémegfigyelés: Bioldgiai megfigyelés

Képek/fotok

Anlauf & Hentschel (2007) BMVI & BMUB Elbe (2017)

Referencia Anlauf & Hentschel (2007), Kleinwachter et al. (2017), BMVI &
BMUB Elbe (2017)

2.2.6 E6 - A sarkantyuk tajolasanak megvaltoztatasa

Vizgylijto Elba vizgylijt6

Folyé Elba

Orszag Németorszag

Téma Okoldgia

Osszefiiggés Hajézas

Alkalmazas Szabadfolyasu szakaszok (els6bbséget élveznek az erGsen sériilt
sarkantyuk)

Célkitiizés és hattér | Az 1990-es évek elején az Elba folydn (440 és 445 folydkm kozott)
volt néhdny sarkantyd, amelyek csaknem teljesen
megsemmisliltek, és sok sarkantyu, amelyek hatalmas karokat
mutattak attérések formdjaban. A csaknem teljesen elpusztult

27



* 5

HILCTITCY R
Austria-Hungary [k

European Union — European Regional Development Fund

SEDDON Il

SEDDON II

sarkantyuk esetében a helyrehozds szinte egyenérték volt az
Ujjaépitéssel. Megfontoldsra kerilt tehat a sarkantydgeometria
oly mdédon torténd Ujra tervezése, hogy a helyszinre jellemzé
novények és allatok szamdra kedvezébb struktira alakulhasson ki
a parton és a sarkantyukon.

Célok A kovetkez6 kovetelmények keriltek meghatdrozasra:

- A hordalékképz6dés megel6zése vagy korlatozasa a sarkantyuk
teriletén,

- NoOvekvd heterogenitds és dinamika (az dramlasi sebesség és a
vizmélység nagy valtozékonysaga),

- A vizcserezébna  természetes noOvekedése a  helyi
hordalékképz6dés vagy a partvonal meghosszabbitdsa miatt,

A partvédelemhez és a folyé kdzepén torténé vizhozamhoz

kapcsolédo hidraulikus hatdsfok: nem lehet Iényegesen rosszabb,
mint a normal sarkantyuké.

Javasolt A sarkantyuk tajolasanak megvaltoztatdsa: a kordbban az aramlasi
intézkedések irdnyhoz igazitott helyett az daramlas irdnyaba részben beallitott
felé.

Ertékelés El6zetes vizsgalatok: numerikus és kisminta modellezés

Utomegfigyelés: Biolégiai megfigyelés

Képek/fotok

i ;

Anlauf & Hentschel (2 Anlauf & Hentschel (2007)

Referencia Anlauf & Hentschel (2007), Kleinwéchter et al. (2017)
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2.3 Hajozas

2.3.1 N1 - Gorgetett hordalék kezelése a Rajna folyé Szabadfolyasu szakaszan

Vizgylijto Rajna vizgyjt6

Folyo Rajna

Orszag Németorszag/Franciaorszag

Téma Hajdzas

Osszefiiggés Arvizvédelem, vizenergia

Alkalmazas Szabadfolyasu szakasz (334,0 fkm - 865,5 fkm)

Célkitlizés és hattér A Rajna folyot az emberi hasznalat nagymértékben
megvaltoztatta az idék sordn. A hidrolégiai és morfoldgiai
viszonyokat az arterek toltése mellett, kiiléndsen a meder
szabdlyozasa, a meder kis- és kdzepes vizszabalyozasa, valamint a
partok védelme, végll a duzzasztas jelentdsen befolyasolta. Az
uralkodé gorgetett hordalékhidny és a heterogén gorgetett
hordalékeloszlas hosszu szakaszokon folyamatos
medermélyliléshez vezet, mig mas teriletek stabilok maradnak
vagy feltolt6dés alatt allnak. Ennek kovetkezménye az artéri
Okoszisztéma karosodasa, a hajézasi kirakodasi mélység
korlatozasa, valamint a vizgazdalkodas és a mez6gazdasagi
kultdra hatranyai.

Célok A fent emlitett hatranyok elkeriilése érdekében stratégiat
dolgoztak ki a meder stabilizdlasara a hagyomanyos intézkedések
és a gorgetett hordalék-kezelési intézkedések kombinalasaval.
Utébbi a folyé gorgetett hordalék egyensulyanak hianyat és
tobbletét célzott toltéssel és a gorgetett hordalék
megsziintetésével probalja kompenzalni. A medernek ezt a
dinamikus stabilizaldsat helyi szabalyozasi és mederstabilizacids
intézkedések tamogatjak.

Javasolt intézkedések | - Kavics toltés: a mennyiséget és a szemcseméretet a
szallitoképesség és a természetes mederterhelés
szemcsemérete alapjan valasztjak ki,

- A sarkantyumagassag optimalizalasa,

- Kotras és toltés,

- Gorgetett hordalékcsapda: szélessége 160 m; mélység: 1,5m

- Durva kavics toltés,

- Mederstabilizacios intézkedések
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Ertékelés Hidrolégiai, hidraulikai, hordalék és morfoldgiai paraméterek
mérése a mederfejlédés és a vizszint szabalyozasara. Minden
masodik évben jelentés 6sszegzi a megfigyelés eredményeit.

Képek/fotok .{

N~ Kiesteppich

DWA-M 525 (2012).

Referencia DWA-M 525 (2012).

2.3.2 N2 - A hordalékkezelés a holland Rajna agaiban

Vizgylijto Rajna vizgyjt6

Folyo Rajna

Orszag Hollandia

Téma Hajdzas

Osszefiiggés Partvédelem, 6koldgia
Alkalmazas Szabadfolyasu szakasz

Célkitlizés és hattér Az Alsd-Rajna menti szabdalyozasi intézkedések, a Fels6-Rajna
elégtelen hordalékellatdsa, a mellékfolydk duzzasztdsa, valamint a
Duisburg és Wesel kdz6tti hegység teriiletén a hordalékfelfogas
miatt évi 250 000 m3 gorgetett hordalékhiany alakul ki 800 és 860
fkm. k6z6tt. Ennek, valamint a Rajna-agak vizszintjének
csokkenése kovetkeztében a XX. szazadban az Alsé-Rajnaban
lecsokkent a vizszint, és mélyllt a meder. A medererdzid
csokkentette a partok és épitmények stabilitasat, gyengilt a
folyéban 1évé kabelek és cs6vezetékek fedése. A vizszint
csokkenése miatt a be- és kifolyd szerkezetek teljesitménye
csokken. A talajviz szintje csokken, és a hajok kirakodasi mélysége
a stabil medr( folydszakaszokon csékken. Ennek a folyamatnak a
folytatasa megneheziti a folyd jév6beni hasznositasat, és hatassal
lesz a folyd 6koldgiajara is.

30



*

1Hilterrey
SEDDON II Austria-Hungary [k

European Union — European Regional Development Fund

Célok A Rajna holland againak fenntarthaté és koltséghatékony
gazdalkodasi stratégidja Iényegében a kovetkezbket jelenti:

- az éghajlatvaltozas hatasainak korai felismerése a magas és
alacsony vizhozamokra és

- afolyéhoz kapcsolddo infrastruktira, hajézas és 6koldgia
védelme a meder magassaganak és vizszintjének
stabilizalasaval.

A részletes célok a kovetkezdk:

- Megndvelt aramlasi kapacitas a sulyosabb arvizek kezelésére.
- A meder szintjének stabilizalasa hordalékképz6dési és erdzios
szakaszokon

- Edesviz igények kielégitése
- Hajozhaté mélység fenntartdsa a klimavaltozas idején.

E célok mindegyikének eléréséhez a folydmérndoki intézkedések és
a hordalékkezelés kombinacidja tlinik megfelel6nek.

Javasolt intézkedések | Hordalékkezelés:

A kisvizi meder sillyesztése az toltések alsé szakaszan.
Hordalék hozzdadasa az erdzids szakaszon

A kotrasi és lerakasi stratégiak optimalizalasa

A hordalék eltavolitdsanak korlatozasa

Szerkezetek/folydszabalyozas:

- Sarkantyuk sillyesztése

- Az arterek vizhozamanak novelése

- Edesviz kitéré a folydagaknal

- Gatak Gzemeltetése

- A kisvizi meder sz(kitése terel6mdvekkel

- Részlegesen stabilizalt rétegek beépitése keskeny kiils6 ivekben

Ertékelés A vizszint és az aramlasi sebességek, valamint a nyomjelz anyag
viselkedésének megfigyelése

A vizszint és a medermagassag, valamint a meder, a kotrasi és a
toltési 0sszetétel hosszu tavu alakulasanak megfigyelése
tobbnyalabos mérések alapjan

Numerikus modellek alkalmazasa figyelembe véve:

- 2D morfoldgiai folyamatok folydkanyarokban

- A medermagassag és mederosszetétel kialakitdsa arvizi
események idején és 50 év alatt
- A mederformak hatasa a hajozasi mélységre
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- Karbantartasi intézkedések hatdsa a morfodinamikara

Képek/fotok
Referencia DWA-M 525 (2012).

2.3.3 N3 - Witzelsdorf kisérleti projekt / Alternativ sarkantyu tipusok

Vizgylijto Duna vizgy(ijt6

Folyé Duna

Orszag Ausztria

Téma Hajdzas

Osszefiiggés Arvizvédelem (az arvizszint valtozadsa nem megengedett),

Okoldgia (a kériilmények javitasa)

Alkalmazas Szabadfolyasu szakasz - kavicsmedrd folyo

Célkitlizés és hattér Az 1893,4 és 1891,7 folyamkilométer kozotti szakasz hosszu ideje
az egyik leger6sebben akadalyozott szakasz az egész Duna
mentén. A partokat megerGsit6 partvédd mitargyakon kiviil egy
hossziranyu épitmény (terel6m) és nyolc sarkantyu talalhaté a
part kevesebb, mint két kilométere mentén. A folyd sodrasanak
kdzvetlenll nem kitett partszakasz azonban idealis feltételeket
kinalt a folydpart helyreadllitasahoz és az innovativ sarkantyuk
optimalizdlt formdaban és elrendezésben valé teszteléséhez. A
kivitelezés 2007 novembere és 2009 majusa kozott zajlott. 2015
szeptemberében és oktéberében megtortént a sarkantyuk és a
terel6m( optimalizalasa a kotras csokkentése / ledllitasa
érdekében, amelyre egy sekély zdna kialakulasa utan volt szlikség.
A sarkantyuk és a terel6m(i magassagat 40-65 cm-rel noveltik.

Célok - Afolydémeder bemetszésének csdkkentése (csokkentett erdzio)

- A sarkantyuk hatdsainak csokkentése (kevesebb
hordalékképzddés stb.)

- Partok helyredllitdsa (oldalsé erézi6 a nagyobb fenék-
csusztatofesziltségmiatt a folydpart mentén)

- Fokozott hidromorfolégiai dinamika a partoknal

- Az Okoldgiai feltételek javitasa (a vizi él6helyek diverzitdasdnak
javitasa partkozeli aramlassal)
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Javasolt intézkedések | A projekt magdban foglalja a tényleges sarkantyuk strukturajanak
optimalizalasat a sarkantyuk szintjének csokkentésével, a
sarkantyuk kozotti tavolsag novelésével és az alak
megvaltoztatdsdval délt sarkantyukra. Ennek az intézkedésnek a
kovetkeztében a szlikité hatas csokken, ami kisebb
csusztatofesziltségeket és aramldsi sebességeket eredményez a
fémederben. Ezenkiviil csokken a hordalékszallitd kapacitas, ami
kisebb erézidhoz vezet. Ellentétes hatasok érvényesiilnek a
folyopartok mentén és a sarkantyuknal. Az dramldsi sebesség és a
csusztatofesziltségek novekszenek, és igy a partokndl fokozott
morfodinamika alakul ki. Csékkennek a sarkantyu hatdsok
(Ulepedés, stb.), ami tovabb noveli a hordalékszallité kapacitast. A
partzona kozelében eltérd aramlasi sebességek és vizmélységek
miatt a mezo- és mikroélGhelyek diverzitasa javul. EIGnydk a
hordalékrendszer és a folyddkologia szempontjabdl.

A rekonstrudlt sarkantyuk hatasat f6ként a sarkantylelrendezés
hossza, tavolsdga és magassaga befolyasolja. A kezdeti sarkantyu-
rekonstrukcid/maddositas befejezése utan tul sok
hordalékképzG6dés kdvetkezett be, ami egy 0j, sekély hajézasi
szakaszhoz vezetett, ami nagy karbantartdsi (kotras) munkat
eredményezett. Ezért a masodik modositasi |épésben a
sarkantyukat és a terel6mivet megemelték, igy a szerkezetek
magassaga tovabbra is a régi szint alatt maradt. Jelenleg nincs
sziikség kotrdsra, és a mederszintek magasabbak, mint a kezdeti
sarkantyuk maédositasa el6tt.

Ertékelés - Meglév6é  sarkantyuk  atformaldsa,  sarkantydumagassag
csokkentése, sarkantyugyokér sillyesztése, partvédelem
eltavolitasa

- Megvaldsitds el6tt: Hidrodinamikai-numerikus modellezés,
El6megfigyelés (dramlasi sebesség, hordalékszallitas,
morfolégia és oldalerdézid)

- Megvaldsitds soran: Megfigyelés (aramlasi  sebesség,
hordalékszallitas, morfoldgia és oldalerdzio)

- Megvaldsitds utdn: Utdmegfigyelés (aramldsi sebesség,
hordalékszallitas, morfoldgia és oldalerdzio)

- Integrativ tervezési folyamat,

- win-win eset (az 6koldgia és a Hajozas fejlesztése),

- fenntarthatd intézkedés

- az érintettek alkalmazasa és bevonasa; megfigyelés / értékelés
végrehajtas elGtt, alatt és utan
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ICPDR (2010)
A régi sarkantyl az 1892.53 fkm-nél alacsony vizszint + 50cm-nél az épitési munkak elStt. A meder
erdzidja miatt a sarkantyd joval magasabban volt a sziikségesnél.

Az Uj alacsonyitott és alviz irdnydba néz6 sarkantyu az 1892.53 fkm-nél alacsony vizszint + 30cm
esetén. Uj hallépcsé is épiilt, ami szintén csokkenti a hordaléklerakddast a sarkantyd teriiletén.

By-pass route for young fish and for
reducing sedimentation in the groyne field

Bl Lowering of the training structure

Before:elGtte, after: utdna, by-pass route...: sarkantyuatvagas el6nydsebb él6helyhidraulikai
kornyezetért és a hordaléklerakddas csokkentéséért; 1,2 km...: 1,2 km partfal feldjitas; lowering...:
terel6mii magassagcsokkentése; removal...: a sarkantyuk eltavolitasa és Gjak épitése innovativ,
alviz felé nézG alakkal. Yellow: régi sarkantyuk elbontasa; red: Uj sarkantyuk épitése

Referencia http://www.viadonau.org/en/company/project-database/top-
aktuell/integrated-river-engineering-project-catalogue-of-
measures/

2.3.4 N4 - Witzelsdorf kisérleti projekt / A terel6mdi siillyesztése

Vizgyilijté Duna vizgy(ijt6

Folyo Duna
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Orszag Ausztria

Téma Hajozas

Osszefiiggés Arvizvédelem (az arvizszint valtozasa nem megengedett)
Alkalmazas Szabadfolyasu szakasz - kavicsmedrd folyo

Célkitlizés és hattér Az 1893,4 és 1891,7 folyamkilométer kozotti szakasz hosszu ideje
az egyik leger6sebben akadalyozott szakasz az egész Duna
mentén. A partokat meger6sit6 partvédé mitargyakon kiviil egy
hossziranyu épitmény (terel6m) és nyolc sarkantyu taldlhato a
part kevesebb mint két kilométere mentén. A foly6 sodrasanak
kdzvetlenll nem kitett partszakasz azonban idealis feltételeket
kinalt a terel6md helyreallitdsahoz. Az intézkedések magukban
foglaltak a hosszanti szerkezet lesillyesztését 0,5 m-rel az
alacsony Hajozas s és szabalyozasi szint (LNRL) folé. Az épitkezés
2007 novembere és 2009 majusa kozott zajlott.

Célok - Afolydmeder bemetszésének csokkentése (csokkentett erdzid)

Javasolt intézkedések | A projekt a meglévé hosszirdnyu szerkezet optimalizdlasat
jelentette a magassag csokkentésével. Ennek az intézkedésnek a
kovetkeztében a sz(ikit6 hatas csokken, ami kisebb
csusztatofesziltségeket és aramlasi sebességeket eredményez a
fémederben. Tovabba csokken a hordalékszallitd kapacitas, ami
kevesebb erézids folyamathoz vezet. EI6ny a hordalékrendszer
szamara.

A hatast f6ként a magassag, a hosszusag és a fémederhez
viszonyitott helyzet befolyasolja. A kezdeti
rekonstrukcio/maddositas befejezése utan tul sok
hordalékképz6dés kovetkezett be, ami egy Uj, sekély hajézasi
szakaszhoz vezetett, ami nagy karbantartdsi (kotrds) munkakat
eredményezett. Ennek érdekében egy masodik maédositasi
|épésben a terel6mlivet megemelték, igy a szerkezetek
magassaga tovabbra is a régi szint alatt maradt. Jelenleg nincs
sziikség kotrdsra, és a mederszintek magasabbak, mint a kezdeti
sarkantyuk maédositasa el6tt.

Ertékelés - Megvaldsitas el6tt: Hidrodinamikai-numerikus modellezés,
Elé6megfigyelés (dramlasi sebesség, hordalékszallitas,
morfoldgia és oldalerézio)

- Megvaldsitds soran: Megfigyelés (aramldsi  sebesség,
hordalékszallitas, morfoldgia és oldalerézio)

- Megvaldsitas utan: Utomegfigyelés (dramlasi sebesség,
hordalékszallitas, morfoldgia és oldalerézio)
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Integrativ tervezési folyamat,

- win-win eset (az 6koldgia és a Hajozas fejlesztése),
fenntarthato intézkedés

az érintettek alkalmazasa és bevondsa

Képek/foték

By-pass route for young fish and for
reducing sedimentation in the groyne field

Before:el6tte, after: utdna, by-pass route...: sarkantyuatvagas elénydsebb él6helyhidraulikai

kornyezetért és a hordaléklerakddas csokkentéséért; 1,2 km...: 1,2 km partfal felujitas; lowering...:

terel6mi magassagcsokkentése; removal...: a sarkantyuk eltavolitasa és Gjak épitése innovativ,
alviz felé nézG alakkal. Yellow: régi sarkantyuk elbontdsa; red: Uj sarkantyuk épitése

Referencia

http://www.viadonau.org/en/company/project-database/top-
aktuell/integrated-river-engineering-project-catalogue-of-
measures/

2.3.5 N5 - Ideiglenes kavicsos szigetek

Vizgylijto Elba vizgylijt6

Folyé Elba

Orszag Németorszag

Téma Hajozas

Osszefiiggés Arvizvédelem, dkoldgia
Alkalmazas Szabadfolyasu szakasz

Célkit(izés és hattér

Hidraulikus m(itargyak megvaldsitdsa a hajout kovetelményeinek
és a hidraulikai feltételeknek az aramlasi és szallitasi viselkedés
kiegyenlitésével torténd javitasa érdekében. Szerkezetépitd
folyamatok inditasa, karbantartasa.

A kiemelten védett allat- és névényfajok védett biotépjainak,
él6helyeinek helyreallitasa, javitasa; pihend- és fészkel6helyeket,
kolt6helyeket hoz létre a sziget.
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Célok - Alacsony vizszabalyozas optimalizaldsa
- Aviz és partszerkezet javitasa
A folyé morfolégiadjanak és ezaltal az él6helyeknek javitasa

Javasolt intézkedések Ideiglenes kavicsszigetek telepitése

Ertékelés

Képek/fotok
Referencia BMVI & BMUB Elbe (2017)

2.3.6 N6 - Terelomlivek épitése és meglévé miitargyak cseréje

Vizgylijto Elba vizgytijt6

Folyo Elba

Orszag Németorszag

Téma Hajozas

Osszefiiggés Arvizvédelem, dkoldgia
Alkalmazas Szabadfolyasu szakasz

Célkitlizés és hattér Ezzel az intézkedéssel az értékes partvidékek védelme a cél. Az
épitmény célja sekély viz( teriletek létrehozdsa, fenntartdsa és
fejlesztése. A partvidéken és a viztestben morfoldgiai folyamatok
beindulasa, javuldsa és helyreallitasa valdszind. Cél az artérre és
viztestre jellemz6 védett biotdpok, valamint killonosen védett
allat- és novényfajok élGhelyeinek helyreallitasa, javitasa.

Célok - Alacsony vizszabalyozas optimalizalasa

- Egyenletesebb gorgetett hordalékszallitas

- Eliszaposodds megel6zése

- A hordalékképz6dés csokkentése a hajoéutban

Javasolt intézkedések | Meglévs m(itargyak / mitargyrészek (sarkantyuk, burkolatok)
bontdsa és parhuzamos épitmények épitése a hajdzasi
kovetelményeknek és 6koldgiai szempontoknak megfeleléen a
forgalomszabalyozdas optimalizalasa, a hordalékszallitas
kiegyensulyozasa, valamint az 6kologiailag értékes
partszakaszokon a szerkezeti beavatkozdsok elkerilése
érdekében.

Ertékelés
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2.3.7 N7 - Sarkantyu hosszabbitas

Vizgylijto Elba vizgylijt6

Folyo Elba

Orszag Németorszag

Téma Hajozas

Osszefiiggés Okologia

Alkalmazas Szabadfolyasu szakasz

Célkitlizés és hattér

A hidraulikai feltételek javitasaval, az aramlasi és szallitasi
folyamatok homogénebbé tételével csdkkenteni kell a helyi
lerakdédast a hajéutban.

A hajoutban a helyi lerakdddasokat csokkenteni kell a
sarkantyunyulvanyok altal kivaltott hidraulikai feltételek
javitasaval, javitva az dramlast és a szallitasi viselkedést. Ez az
intézkedés megerd@sitheti az artér és a kikot6k szétvalasztasat, és
magaban hordozza az er6sebb medererdzié tovabbi kockazatat.
Ezen tulmendéen konfliktusok is el6fordulhatnak, mivel a szallitasi
viselkedés homogenizaldsa csokkentheti a mélységi varianciat és
csokkentheti a morfolégiai heterogenitast.

Célok

Az alacsony vizszint szabalyozdsanak optimalizaldsa a
hordalékképz6dés minimalizdlasa érdekében

Javasolt intézkedések

- A sarkantyuk meghosszabbitasa a hajout szélességének
bedllitdsahoz

- végll kombindlja az intézkedést egy bukd beépitésével a
sarkantyliba, amely levdlasztja a partrdl, lehet6vé téve az
aramlast a part kozelében, és elsegiti a szigetek kialakulasat.
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2.4 Vizenergia

2.4.1 H1 - Kisérleti projekt Bad Deutsch-Altenburg / Szemdsszetétel alapi mederjavitas

Vizgylijto Duna vizgy(ijt6

Folyé Duna

Orszag Ausztria

Téma Vizenergia

Osszefiiggés Okoldgia és talajviz (eldugulasok, az él6helyek korlatozott

elérhetGsége, ha a kovek tul nagyok és nincsenek szallitva),

Hajdzas (vizmélység a hajoutban, hatds a hajécsavarokra —a
kavics mérete, valamint a hajocsavar és a folydmeder kozotti
tavolsag),

Arvizvédelem (gatak - az arvizi vizszintet nem szabad névelni az
anyag hozzaadasakor)

Alkalmazas Szabadfolyasu szakasz - kavicsmedrd folyo

Célkit(izés és hattér A Bad Deutsch-Altenburg kisérleti projekt (PP BDA) volt a hatodik
kisérleti projekt, amelyet a ,,Donau-Auen” nemzeti parkban
hajtottak végre. A cél az volt, hogy teszteljék azokat a
folyébmérnoki intézkedéseket, amelyeket a Freudenau-i er6md és
az osztrak orszaghatar kozotti Duna teljes szakaszan kivannak
végrehajtani. A harom kilométer hosszu projektszakaszon (fkm.
1887,5-1884,5) el6sz0or valdsitottak meg minden tipusu
intézkedést a helyszinen, beleértve a meder stabilizalasat célzé
szemcsemeéret-javitdst is. A hozzaadott anyag viselkedését a
megvaldsitas soran és utan is figyelemmel kisérték.

Célok - Fenntarthatd mederstabilizalas (medererdzié megallitdsa)
Csokkentse a karbantartast (kevesebb gazldkotras)
Alacsony vizszint emelkedése

Dinamikus egyensuly

Javasolt intézkedések | 120.000 m?3 durva kavics (40/70, 40/90 és 32/120 mm) kerdilt a
2,5 km hosszu folyami folyasu hajozhaté fémederbe. A
természetes szemcseméret-eloszlason beliili durvabb anyag
hozzdadasaval az atlagos szemcseatmérd megné. Tovabba a
kritikus csusztatofesziltségek novekedése alacsonyabb
hordalékszallitasi kapacitast eredményez. Ez az intézkedés a
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meder fenntarthato stabilizalasahoz (a medererdzid
megallitdsahoz) vezet. Ezenkiviil csékkennek a karbantartasi
munkak, példaul a gdzldkotras. A cél a folydmorfolégiai
folyamatok dinamikus egyensulya volt, a medererdzié
csokkentésével. EI6nydk a hordalékrendszer szamara.

Ertékelés - Megvalésitds el6tt: Hidrodinamikai-numerikus modellezés
(beleértve a hordalékszallitast), fizikai modellvizsgalatok,
Abiotikus monitorozas: hordalékszallitdas, szemcseméret-
Osszetétel (térfogatmintdk, fagyasztémagok, fagytdblak),
csusztatofesziltség, mozgas kezdeményezése radios
nyomkovetbvel, viz alatti képek a mederrdl, a talajvizzel vald
kapcsolatrél, dugulasrél, mederdomborzatbdl; Biotikus
megfigyelés: halak és vizi makrogerinctelenek

- Megvalésitds soran: Abiotikus: hordalékszallitdas mérések,
fagyasztott mag és térfogati mintavétel, radiés nyomkovetd,
domborzat

- Megvalésitds utdn: Hidrodinamikai-numerikus modellezés
(beleértve a hordalékszallitast is), Abiotikus monitorozas:
hordalékszallitds, szemcseméret-Osszetétel (térfogatmintak,
fagyaszté magok, fagytabldk), csusztatéfesziiltség, mozgas
kezdeményezése radids nyomkovetSvel, viz alatti képek a
folyorol meder, kapcsolat a talajvizzel, domborzat; Biotikus
megfigyelés: halak és vizi makrogerinctelenek

Képek/fotok Stage | Stage Il

e Nadal

enecs ree wre
. &k Loy

Percont fner

nAtee Mabron (4

Gemnsize [mm)

viadonau & IREP Planning Consortium (2009) in ICPDR (2010)

Stage I: elsé fazis, Stage II: masodik fazis,

Normal load: eredeti 6sszetétel, mixed grain size distribution: vegyes szemdsszetételli szemeloszlas,
added material: hozzaadott mederanyag
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e ‘.e s
before | -after © viadonau

before: elGtte, after:utana, final: végleges

Referencia https://www.viadonau.org/en/company/project-database/top-
aktuell/integrated-river-engineering-project-catalogue-of-

measures/

2.4.2 H2 - Mederanyag szemdsszetételi javitas (tanulmany)

Vizgylijto Duna vizgy(ijté

Folyo Duna

Orszag Németorszag

Téma Vizenergia

Osszefiiggés Hajézas

Alkalmazas Szabadfolyasu szakasz - kavicsmedr( folyd

Célkitlizés és hattér A Straubing vizier6m (2308,8 — 2307,8 fkm) alvizén a szabadon
lassuld szakasz erdzidnak van kitéve. A vizallasok emelésére és a
kis vizhozamu id&szakokban torténé hajozas biztositdsara ezen a
Duna szakaszon rendszeres hordalékpétlast végeznek. A toltési
koltségek csokkentése érdekében 2009-ben kisérleti tanulmany
indult a ,,Duna hordalékkezelési koncepcidja” cimmel, amelynek
célja annak elemzése, hogy mely kavicsméretek optimalisak a
fenntarthatd hordalékmérleg kialakitasahoz. A tanulmany 4 és 63
mm kozotti szemcseméreteket elemzett, hogy elkeriilje a
hajécsavarokra gyakorolt negativ hatasokat.

Célok - Fenntarthaté mederstabilizalas (medererdzié megallitasa)
- Csokkentse a karbantartdst (kevesebb toltés)

- Alacsony vizszint emelkedése

- Dinamikus egyensuly
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Javasolt intézkedések | - 1 kilométeren keresztiil 2 szakaszt (mindegyik 500 m)
teszteltek, amelyek mindegyike 5250 m3 durva kavicsot kapott.
A kavicsot a meder 70 méter széles szakaszara helyezték el,
amely a hajéutban fekszik. A réteg szélessége nem lehet
nagyobb 0,15 m-nél (+/- 0,1 m), hogy elkeriiljik a
hajdécsavarokat éré Utkozéseket.

- Az 1. szakasz nagyobb szemcseméreteket kapott (16/32 mm és
31,5/63 mm; egyenként 50%) a meder stabilizalasa érdekében.

- A 2. szakasz kisebb szemcseméreteket kapott, hogy jobban
kovesse a természetes szemcseméretet (15,9-20,9 mm)

- A4 mm alatti szemcseméret nem hatékony, mivel tul kbnnyen
erodalddik, és a 63 mm feletti szemcseméret problémakat
okozhat a hajécsavaroknal.

A hordalékszallitas (alacsony) nyugalmi dinamikaja miatt az elsé
esettanulmdny (nagyobb mederanyag) eredményei az 6koldgiara
(éléhelyre) pozitiv hatast fejtenek ki, ami a meder természetes
dinamikdjat jelenti.

A terepi vizsgalat koltségei nagyon magasak voltak a specialis
nyomjelz8s anyag haszndlata miatt, de a szokasos gorgetett
hordalék hasznalata sokkal kevésbé koltséges.

Ertékelés - Megvalésitas soran: Harom éven keresztil a két szakaszon
keresztmetszeti elemzéssel, nyomkovetd modszerrel,
rendszeres mintavételezéssel a keresztmetszetek mentén,
fagyos magokkal és fagyasi sikokkal megfigyelték a meder
rétegeit, valamint mérésekkel: az dramlasi sebesség, a
hordalékszallitas sebessége és a meder stabilitasa.

- Az els6 szakasz eredményei azt mutattak, hogy a hozzdadott
anyag csOkkentette a meder dinamikajat, azaz csokkent az
erozio, kuléndsen a vizsgalati helyszin felvizi teriiletén. Mivel a
meder nem teljesen stabilizalédott, és tovabbra is alacsony
hordalékszallitas tortént, hosszu tdvon tovabbi kavics
betaplalasra van sziikség ezen a szakaszon. A szemcseméret
nem befolyasolta a hajécsavarokat.

- A masodik szakaszon (kisebb szemcseméret) az anyag tul
kicsi/konnyd volt és erodalédott.

- A meder a vartnal stabilabb volt, és a BAW szerint a megfigyelés
a kovetkez6 egy-két éven belll folytatédik (ajanlott kétéves
alapon).

- WIN-WIN: Az els@ vizsgalati helyszinen vizsgalt szemcseméretek
esetén a meder hosszU tava stabilitast mutat (mikozben
tovabbra is alacsony hordalékszallitas torténik); a kavics mérete
elég kicsi ahhoz, hogy ne Uitkdzzen hajécsavarba.
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Referencia https://www.interreg-danube.eu/approved-

projects/danubesediment/outputs

DanubeSediment report ,,Sediment Management Measures for
the Danube”, factsheet codes in annex 2: E FF N/H D GP23

2.4.3 H3 - Hordalékjellemzdk ismertetése a gat alvizén

Vizgylijto Duna vizgy(ijt6

Folyé Isar

Orszag Németorszag

Téma Vizenergia

Osszefiiggés Hajézas

Alkalmazas Szabadfolyasu szakasz (alpesi, kavicsos folyd)

Célkitlizés és hattér | A Sylvenstein-gat az Isar menti varosok arvizvédelmére épiilt
(Minchenig). A gorgetett hordalék a sylvensteini gat felvizén a
tarozéban rakddik le. Az Isar folyé alvizén az er8s erdzid miatt a
lerakddott gorgetett hordalékot id6szakosan kikotorjak a
tarozobdl, és az Isarba taplaljak a gat alvizén. 2017-t6l az
mederanyagot évente kotorjak és taplaljak vissza.

Célok - Meder és talajvizszint stabilizaldsa
- A meder megemelésével javul az Okoldgiai kapcsolat a
mellékagakkal / arterekkel

Javasolt A folydszerkezet természetes fejl6dése (javulasa).

intézkedések 2017-ig 3000 m?/év atadasra keriilt sor; 2017 6ta évi 20 000 m?
mennyiséget terveztek. 2018-ban az aszaly és a szallitasi kapacitas
hidnya miatt nem kerilt athelyezésre a goérgetett hordalék.

Az ok a viztorvény valtozasa volt, lehet6vé téve a gorgetett
hordalék athelyezését, mint "tarozdk karbantartasat". Korabban
minden athelyezéshez az illetékes hatdsagok jovahagydsa volt
sziikséges.

Ertékelés - Megvaldsitds el6tt: Keresztmetszeti felmérések
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- A megvaldsitds sordn: az feltoltési helyek meghatadrozasa
haldszati és természetvédelmi képviselGkkel
- Megvalésitds utdn: Keresztmetszeti felmérések; VKI felmérések

Képek/fotok

eredményei (6koldgiai allapot)

-

(© WWA Weilheim)

Referencia

https://www.interreg-danube.eu/approved-
projects/danubesediment/outputs

DanubeSediment report , Sediment Management Measures for
the Danube”, factsheet codes in annex2: E R H T GP25

2.4.4 HA4 - Folyotoltések eltavolitasa / kiszélesitése (Acheringer Schwelle)

Vizgylijto Duna vizgy(ijt6

Folyo Isar

Orszag Németorszag

Téma Vizenergia

Osszefiiggés Arvizvédelem, dkoldgia, él6helyek sokfélesége (szerkezet javitasa)
Alkalmazas gorgetett hordalék szallitasa, alpesi folyd massziv toltésekkel

Célkitlizés és hattér

Az 1920-as évektél az eredetileg kanyargds és tobbagu Isart
kiegyenesitették és partok kdzé szoritottak. Ennek kdvetkeztében
a meder mintegy 5-6 méterrel mélyilt, helyi medertorésekkel és
7 méteres surléddsokkal. Az artér talajvizszintje drasztikusan
csokkent. Mivel az "Acheringer Schwelle"-nél jelent8s csatlakozasi
pont keletkezett, a folyotoltéseket eltavolitottak, lehet6vé téve a
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folyo kiszélesedését és természetes mederterhelési forrashoz
vald hozzaférést, ami csokkentette a hidnyt.
Célok - A folyémeder stabilizalasa

- A mederellenallas névelése
- Viz- és talajvizszint emelése

Javasolt intézkedések

Toltések (k6hanyas) eltavolitasa a folyd jobb oldalan (117-119.
fkm Freising kozelében). Az eltavolitott k6hanyas dramszabdlyozé
elemként keriilt felhasznalasra. Nagyon j6 intézkedés a
mederbevagas megelGzésére.

Ertékelés
Képek/fotok
Bank erosionat Achérihg (© WWAVMunichi /
i
Parterdzid Achering-nél.
Referencia https://www.wwa-

m.bayern.de/fluesse seen/massnahmen/gek mittlere isar/ufer
achering freising/index.htm

2.4.5 H5 - Hordalékpétlas / kavics alkalmazasa a Freudenau-i vizlépcsd alvizén

Vizgyiijté Duna vizgy(ijt6
Folyo Duna

Orszag Ausztria

Téma Vizenergia

46


https://www.wwa-m.bayern.de/fluesse_seen/massnahmen/gek_mittlere_isar/ufer_achering_freising/index.htm
https://www.wwa-m.bayern.de/fluesse_seen/massnahmen/gek_mittlere_isar/ufer_achering_freising/index.htm
https://www.wwa-m.bayern.de/fluesse_seen/massnahmen/gek_mittlere_isar/ufer_achering_freising/index.htm

*

1Hilterrey

SEDDON II Austria-Hungary ek
European Union — European Regional Development Fund

Osszefiiggés Hajdzas , arvizvédelem, 6koldgia

Alkalmazas Szabadfolyasu szakasz - a Freudenau-i vizlépcs6 alvizén (fkm.
1921,0 - 1910,0)

Célkitiizés és hattér | A Freudenau-i vizlépcs6 miatt az hordalékfolytonossag megszakad.
Az er6m( alvizén a hordalékhiany miatt a meder mélyulése
figyelhet6 meg. A stabil mederszint fenntartdsa és a tovabbi
erozids folyamatok megakaddlyozasa érdekében a vizer6m-
Uzemeltet6 VHP-nek mintegy 235.000 m3/év (Acheringer
Schwelle) anyagot kell pétolnia a Dunaba a Freudenau-i vizlépcs6
alvizén.

Célok - 1 Az meder szintjének stabilizalasa (erézié csokkentése)

- 2. hordalékellatas / folytonossag

Javasolt - Mesterséges kavics ellatas (potlas)

intézkedések - Az intézkedés eredményeként stabilabb mederszint érheté el.
Ennek a hatdsnak a fokozasa érdekében kavicsot adnak hozza. A
f6 cél az, hogy az atlagos mederszintet az 1995-0s szinten tartsak
a fenntarthato tartomanyban (utolsé medermérés a Freudenau-
i vizlépcs6 részleges feltoltése el6tt). EI6Gnydk az Gledékrendszer
szempontjabdl (folytonossag).

Ertékelés Domborzati monitorozas (a megvaldsitas el6tt, alatt, utan)

Képek/fotok

https://vreund.verbund.at/de-at/artikel/2012/04/23/bagger-donau-schiff
Referencia BMNT (2018)

2.4.6 H6 - ,Eizendorfer Haufen” dkolégiai helyreallitasi projekt / Mellékag rendszer
visszakapcsoldasa, folyépart helyreallitasa
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Vizgylijto Duna vizgy(ijt6

Folyo Duna

Orszag Ausztria

Téma Vizenergia

Osszefiiggés Hajdzas (vizmélység alacsony aramlds esetén), infrastruktura (pl.

utak, elektromos kabelek a mellékagakhoz kozel), 6koldgia,
arvizvédelem (fokozott arvizvisszatartas)

Alkalmazas arterek, folyépart, duzzasztott szakasz - kavicsmedrd folyé

Célkitlizés és hattér | A fels6-ausztriai dunai vizerémdivek GzemeltetSjeként a VHP
befejezte az "Eizendorfer Haufen" 6koldgiai helyreallitasi projektet
a Saxen (Fels6-Ausztria) telepiilés Ybbs-Persenbeug holtagaban. Az
"Eizendorfer Haufen", mas néven "Reischelau" a Duna bal partjan
taldlhato (az Ardagger Markt 2087,2-2086,2 fkm kdzelében). Ez
egy szinte teljesen haszndlaton kivili elem, amely a Duna bal parti
tdjara jellemz6, és a XX. szazad eleji kisérleti épitmény épitése is
nagy hatassal volt ra. A kavicslerakdddsok miatt artéri fennsik jott
létre, amely az évek soran elvalt a Dunatdl. Egy kiilonleges
okoldgiai helyreallitasi projekt keretében ezt az eliszapolt
mellékagat ismét visszacsatoltak a Dundba. A specialisan
kialakitott uj, valtozatos folyéparti épitmények révén a dunai hal-
és madarfajok ismét tovabbi él6helyet nyerhetnek. A tajra
jellemzdbek az eredeti Duna-menti sziget és foldfelszin tajelemei. A
Dundhoz valé visszacsatlakozasnak készonhet6en ujra felbukkant,
és 6sszesen 1,7 km hosszan nyulik el és 200 méter széles. Az
Ujonnan kialakitott természeti terilet a jov6ben ismét
kormoranok téli lakhelyeként, illetve kilénb6z6 madarfajok
kolt6helyeként szolgal majd. Kilonféle arterek is talalhaték,
melyek novényzetét kiilondsen érdemes védeni.

Célok - Az o©koldogiai feltételek fenntarthatdé javitasa (allandd
menedékhelyek a halak és allatvildg szamara, védelem a
hulldmhatasokkal szemben, ...)

- Javitott hordalékmérleg

- Novekvd arvizvisszatartas, alacsonyabb vizszint a fémederben
nagy vizhozam mellett

Javasolt Mellékag visszakapcsoldsa, folydpart helyredllitasa:

intézkedések (s . 9 il e ,
A mellékag visszacsatolasa elsGsorban az 6koldgiai feltételek

javulasahoz vezet ebben a folyérendszerben. Ez az intézkedés Uj
vizi él6helyeket és menedékterileteket hoz létre, ahol az
élélényeket megvédik a hullamhatasoktél. A fémederhez vald
allandoé csatlakozas miatt megnd a vizszint, az aramlasi sebesség, a
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fenék-csusztatofesziiltség és a szallitoképesség. A morfodinamikai
folyamatok mind a mellék-, mind a fémederben feler6sdédnek a
folyopart helyredllitdsa miatt. Ez befolyasolja az hordalékmérleget
a fémederben aziltal, hogy nagyobb hordalékbevitelt okoz a
mellékagbdl és a folydpartokrél. Ezen tulmenden az
arvizvisszatartds megnovekszik, ami nagy vizhozamok esetén
alacsonyabb vizszintet eredményez a fémederben. Elsésorban az
Okoldgiat, kisebb mértékben az hordalékmérleget és az
arvizvédelmet szolgalja.

Ertékelés

Képek/fotok

- R e = ol
Overview of the planned measures for ecological improvement (Osterreichs E-Wirtschaft, 2021)

Az 6koldgiai fejlesztésre tervezett intézkedések attekintése.

Az okoldgiai fejlesztésre tervezett intézkedések attekintése.

Referencia Osterreichs E-Wirtschaft (2021)
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3 Osszegzés

Ebben a szakvéleményben szamos relevans folydmérnoki projektet soroltak fel és ismertettek.
A projekteket 4 kategdriaban — arvizvédelem, 6koldgia, hajozas és vizenergia — mutattdk be a
f6 Osszefliggések ismertetésével. Az 1. abra a Duna folydmedrén és azon tulmenden
Osszegylijtott folydomérnoki projektek radardiagramjat mutatja be, amely megmutatja a
projekt AT & HU-beli hatdkéreire valéd alkalmassagat. A T3.2.2 Output-ban (Ertékel
dokumentum) ezeket a példakat 6sszehasonlitottak a FelsG- és K6zép-Duna (osztrak és magyar
projektteriilet) alkalmazhatdsagaval.

F1
s R —AT —HU

—~_ F3

Hydropower Flood protection

Ha gnvgnient

H3 F5
/ venient

H2 / F6

H | F7

not convenient | F8
| F9
E1l

E2

N3

Navigation

N2 ™

Ecology

E6

hydropower: vizenergia, flood protection: arvizvédelem, navigation: hajézas, ecology:
Okoldgia

1 dbra: A Duna és egyéb vizgyljt6krdl 6sszegyjtott folyammérnoki projektek radardiagramja, amely az osztrak
és magyar projektteriletekre vonatkoztatott alkalmazhatésagot mutatja

Az ebben a jelentésben 6sszegyjtott, hordalékkal kapcsolatos folydmérnoki projektek fontos
alapot képeznek a fenntarthatd folydmérnoki megkozelités felé a Fels6- és Kozép-Duna
esetében, amelyet a két Seddon’ll tanulmany mutat be ausztriai és magyarorszagi Duna-
szakaszon. A jelentés alapjan az a cél, hogy javitsdk és optimalizaljak azokat a mérnoki
intézkedéseket, amelyek képesek kezelni a kiilonb6z6 érdekelt felek el6tt alldé szdmos
problémat, és kompenzalni tudjak a folydrendszerek mentén az emberi megjelenés negativ
hatdsait.
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