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Zusammenfassung / Osszefoglalas

Allgemeines / Altalanos szempontok

»ochaum auf der Raab“ war zu Beginn des
Jahrtausends ein groBes Problem im Raum
Szentgotthard in Ungarn, nahe der Gsterrei-
chischen Grenze. Um dieses Problem zu
beseitigen, wurden auf osterreichischer und
ungarischer Seite zahlreiche Projekte und
MaBnahmen  umgesetzt (z. B.  Raab-
Aktionsprogramm, OPENWEHR). Die MaB-
nahmen wirken sich auf den gesamten
Langsverlauf der Raab aus, weshalb gemein-
same Untersuchungen auf ungarischer und
osterreichischer Seite notwendig waren.

Im Rahmen der beiden Raab Surveys 2008
und 2009 wurden bereits gemeinsame Un-
tersuchungsprogramme an der Raab und
ihren Zubringern durchgefiihrt, um den oko-
logischen und chemischen Zustand der Raab
zu erfassen und zu bewerten.

Mit dem gegenstandlichen Projekt RaabSTAT
wurde eine weitere gemeinsame Erhebung
entlang der Raab realisiert, mit dem Haupt-
ziel, die aktuellen Schadstoffbelastungen
und den okologischen Zustand zu uberpriifen
und zu beurteilen, ob die Auswirkungen der
in den letzten zehn Jahren gesetzten Mab-
nahmen die Situation verbessert haben. Die
Ergebnisse des Projekts sollen somit als
Grundlage fur weitere mogliche, bilateral
vereinbarte, MaBnahmen dienen.

Die aktuelle Erhebung basiert auf den bei-
den friheren gemeinsamen Untersuchungs-
programmen und lasst sich in physikalisch-
chemische und biologische Untersuchungen
unterteilen, die im Wesentlichen unabhan-
gig voneinander durchgefiihrt wurden, deren
Ergebnisse aber eng miteinander verknupft
sind.

Die gesamte Feldarbeit wurde im Herbst
2019 von den jeweiligen nationalen Exper-

Az ezredforduld elején a Raba habzasa nagy
problémat jelentett Szentgotthardnal az
osztrak hatar kozelében. A probléma
kikliszobolése érdekében szamos projekt és
intézkedés valosult meg mind Ausztriaban,
mind Magyarorszagon (pl. Raab Action
Program, OPENWEHR). Mivel ezek az
intézkedések hatassal vannak a Raba teljes
hossza mentén, igy a magyar és az osztrak
fél egylittes vizsgalatara volt sziikség.

A Raba és mellékfolyoi Okologiai és kémiai
allapotanak felmérésére és értékelésére a
két fél kozos vizsgalati programot hajtott
végre 2008-2009-ben.

A jelenlegi RaabSTAT projekttel Gjabb kozos
felmérés késziilt el a Raba mentén azzal a
f6 céllal, hogy megallapitsuk a jelenlegi
szennyezettségi szintet és az oOkologiai
allapotot, valamint értékeljilkk, hogy az
elmilt 10 évben végrehajtott intézkedések
hatasai javitottak-e a helyzeten. A projekt
eredményei igy  tovabbi  kétoldallan
elfogadhato, lehetséges
alapjaul szolgalhatnak.

intézkedések

A jelen felmérés a két korabbi kozos
vizsgalati programon alapul, és fizikai-
kémiai és biologiai vizsgalatokra oszthato,
amelyeket ényegében egymastol
figgetlenil végeztiink, de eredményeik

szorosan osszefiiggenek.

A teljes terepmunkat 2019 Gszén fejezték
be a nemzeti szakérték, akik a sajat
teriiletiikon  dolgoztak, Ausztridban és
Magyarorszagon. A kémiai és bioldgiai
vizsgalatok soran egyarant, a nemzeti
szakért6k kozos mintavételt hajtottak végre
a kivalasztott helyszineken annak
érdekében, hogy az eltéré elemzési vagy

értékelési modszereik ellenére az
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tinnen in Osterreich und Ungarn abgeschlos-
sen. Sowohl fur die chemischen als auch fur
die biologischen Untersuchungen wurden
von nationalen Expertlnnen gemeinsame
Probenahmen an ausgewahlten Standorten
durchgefiihrt, um die jeweiligen Analysen
trotz unterschiedlicher Analyse- oder Be-
wertungsmethoden vergleichen zu konnen.

Chemie / Kémia

Im Rahmen des Projekts RaabSTAT wurden
51 Proben entlang der Raab und ihrer Zu-
bringer genommen, beginnend bei Arzberg
in Osterreich bis zur Probenahmestelle in
Gyor in Ungarn, wo die Raab kurz darauf in
die Mosoni-Donau miindet. In Osterreich
wurden 12 FlieRgewasserproben aus der
Raab und 1 aus dem Zubringer Lafnitz ent-
nommen, der kurz nach der osterreichisch-
ungarischen Grenze in die Raab mindet. In
Ungarn wurden 10 FlieRgewasserproben aus
der Raab und 5 aus den Zubringern Lafnitz,
Pinka, Sorok-Perint, Rabnitz und Marcal
entnommen. Die Probenahmestellen der
Zubringer wurden in der Nahe ihres Zusam-
menflusses mit der Raab festgelegt.

Zusatzlich zu den Oberflachengewassern
wurden 23 Klaranlagen entlang des gesam-
ten Abschnitts der Raab beprobt, wobei sich
7 kommunale und 7 industrielle Klaranlagen
in Osterreich, 6 kommunale und 3 industriel-
le Klaranlagen in Ungarn befinden.

Die in Osterreich liegenden Probenahmestel-
len wurden von osterreichischen Probenah-
meteams beprobt, die Probenahme in Un-
garn wurde von
Probenahmeteams durchgefiihrt. An der
osterreichischen FlieRgewassermessstelle in

ungarischen

Neumarkt an der Raab wurden zur Qualitats-
sicherung Proben von Probenahmeteams aus
beiden Landern gezogen.

Die Probenahmestellen und die Probenah-
mestrategie mittels Stichproben waren die-
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eredmények Osszehasonlithatok legyenek.

A RaabSTAT projekt keretén beliil Gsszesen
51 vizkémiai mintavételi helyszint jeloltiink
ki a Raban és annak mellékvizein, az
Arzbergtol
magyarorszagi gy6éri mintavételi helyig,

ausztriai egészen a
ahonnan nem messze torkollik a Raba a
Mosoni-Dunaba.

Ausztriaban 12 felszini vizmintat vettiink a
Rababol, valamint 1 mintat annak
mellékfolydjabol, a Lapincsbol, amely nem
sokkal az osztrak-magyar hatar utan
torkollik a Rababa. Magyarorszagon 10
felszini vizmintavétel késziilt a Rababol és 5
felszini vizminta annak mellékfolyoibol, a
Lapincsbol, Pinkabol, Sorok-Perintbdl, a
Répce-arapasztobol, valamint a Marcalbdl. A
mellékfolyok mintavételi helyeit a Rababa
valé torkolatuk kozelében jeliiltiik ki.

A felszini vizek mellett a Raba teljes
szakaszan Osszesen 23 szennyviztisztitd
telep elfolyd szennyvizét mintaztuk meg,
Ausztridban 7 kommunalis és 7 ipari,
Magyarorszagon 6 kommunalis és 3 ipari
szennyviztisztito telepen.

Az  Ausztridban talalhatd  mintavételi
helyeken az osztrak szakemberek, a magyar
helyszineken a magyar szakemberek
végezték a mintazast. Mindségbiztositasi
okokbol az ausztriai Neumarkt mintavételi
ponton kozos vizmintat vettiink a Rababol,
mindkét szakértbi csapat részvételével.

A mintavételi helyek és a mintavételi
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selben wie im Raab Survey 2009, was einen
Vergleich der aktuellen Ergebnisse mit je-
nen, die zehn Jahre zuvor erzielt wurden,
ermoglichte. Aufgrund der vollig unter-
schiedlichen hydrologischen Verhaltnisse
zwischen den beiden Momentaufnahmen
2009 und 2019 (Abfluss der Raab im Jahr
2019 im Bereich des mittleren jahrlichen
Niederwassers einer Langzeitreihe und bis
zu 6-mal hoher im Jahr 2009) muss jedoch
darauf hingewiesen werden, dass die gemes-
senen Konzentrationen im Fluss keinesfalls
ohne Berlicksichtigung dieser Einschrankun-
gen miteinander verglichen werden dirfen.

Generell sind hohe Natrium-, Chlorid- und
Sulfateintrage hauptsachlich auf Eintrage
aus Lederfabriken zuriickzufiihren, in denen
gesalzene Haute verarbeitet werden. Insge-
samt gibt es bei den Emissionsmengen fir
diese anorganischen lonen zwischen den
beiden Momentaufnahmen der Untersuchun-
gen von 2009 und 2019 keine groBen Unter-
schiede.

Die Werte der Oberflachenspannung der
Immissionsproben lagen in der Untersuchung
2019 im gleichen Bereich wie im Raab Sur-
vey 2009, bei den Einleitern sind jedoch die
deutlich besseren Werte in Einleitungen der
Lederfabriken im Vergleich zum Raab Survey
2009 erwahnenswert.

Flr organische Schadstoffe, wie geloster
organischer Kohlenstoff (DOC), biochemi-
scher Sauerstoffbedarf (BSB5) und chemi-
scher Sauerstoffbedarf (CSB), konnte eine
signifikante Reduktion der Emissionen aus
Punktquellen zwischen den Stichproben aus
den Jahren 2009 und 2019 festgestellt wer-
den. Wahrend die Emissionensmengen der
kommunalen Klaranlagen mehr oder weniger
unverandert waren, sind die Verringerungen
der organischen Schadstofffrachten vor al-
lem auf eine deutliche Verringerung der
Einleitungen der drei Lederfabriken zurlick-
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stratégia megegyeztek a 2009. évi Raba
felmérésével, ami lehetové tette a jelenlegi
eredmények 0Osszehasonlitasat a tiz évvel
korabban kapottakkal. Mindazonaltal ki kell
emelni, hogy az eredményil kapott
koncentraciokat a 2009-es és 2019-es év
teljesen eltéré hidrologiai koriilményeinek
figyelembevételével szabad csak
osszehasonlitani (a 2019-ben a mintavétel a
Raba egy hosszabb kisvizes iddszakaban
tortént, mig a 2009-es mintavétel idején a
vizhozam ennek akar hatszorosa is volt).

Az altalaban magas natrium-, klorid- és
szulfat felhasznalas elsésorban azoknak a
bérgyaraknak tulajdonithato, amelyekben
sozott bort dolgoznak fel. Osszességében
nincs jelentés kiilonbség e sék kibocsatasi
mennyiségeiben a 2009-es és a 2019-es a
vizsgalat idépontjaban.

A 2019-es felmérésben az immisszios
mintaknal mért feliileti fesziiltség értékek
ugyanabban a tartomanyban voltak, mint a
2009-es felmérésben, de a kibocsatasok
tekintetében emlitést érdemel a bérgyarak
technologiai folyamataiban bekovetkezett
javulas a 2009-es felméréshez képest.

Az olyan szerves szennyez6 anyagok
esetében, mint az oldott szerves szén
(DOC), a biokémiai oxigénigény (BOls) és a
kémiai  oxigénigény  (KOl),  2019-ben
kimutahato volt a pontforrasokbol szarmazoé
kibocsatasok jelentdés csokkenése a 2009.
évi mintavételek eredményeihez képest.
Mivel a kommunalis szennyviztisztito
telepek kibocsatasa nagyjabol azonos
maradt, ezért a szerves szennyezbanyag-
terhelések csokkenése elsésorban a harom
bérgyar terhelésének csokkenése miatt
kovetkezett be.

A tapanyagparaméterek immisszios
koncentraciéi ugyanabba a tartomanyba
estek, mint a 2009-es vizsgalatban, de
figyelembe kell venni, hogy a jelenlegi
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zufuhren.

Die Immissionskonzentrationen der Nahr-
stoffparameter lagen 2019 in den gleichen
Konzentrationsbereichen wie in der Studie
von 2009, wobei zu berticksichtigen ist, dass
die Raab wahrend der gegenstandlichen
Studie eine deutlich geringere Wasserfuh-
rung und damit ein signifikant geringeres
Verdiinnungspotenzial aufwies. Die Konzent-
rationskurven unterstreichen, dass kein sig-
nifikanter Einfluss der untersuchten Emissi-
onen aus Punktquellen auf die
Immissionskonzentrationen der jeweiligen
Nahrstoffparameter erkennbar ist.

Die Schwermetallkonzentrationen waren in
der Raab nach wie vor sehr gering, aller-
dings wiesen die Proben der Zubringer fir
einige Metalle bemerkenswert hohe Kon-
zentrationen auf, was alarmierend ist.

Auch bei den synthetischen Schadstoffen
wurden durchwegs geringe Konzentrationen
gemessen. Bei den meisten Proben lagen die
Ergebnisse unterhalb der jeweiligen Nach-
weisgrenze. Einzig das hoch persistente 1,5-
Naphthalindisulfonat und Bisphenol A wur-
den in allen Proben der Raab von der ersten
Lederfabrik in Osterreich bis Gyér gefunden.

Bezuglich der Gruppenparameter wurden
2019 fur anionische Tenside in den Proben
der Raab hohere Konzentrationen als 2009
gemessen, wahrend die AOX-Konzentration
im Vergleich zu 2009 abnahm.

Biologie / Bioldgia

Ziel der biologischen Untersuchungen im
Projekt RaabSTAT war eine Bewertung des
okologischen Zustands der Raab von ihrem
Oberlauf in Osterreich bis zur Miindung in
die Donau in Ungarn. Zur Beurteilung des
okologischen Zustands auf Grundlage der
biologischen  Qualitatselemente  Phyto-
benthos (PHB) und Makrozoobenthos (MZB)
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mérések soran a Raba vizhozama lényegesen
alacsonyabb volt. A koncentracio-gorbék azt

tamasztjak  ala, hogy a  vizsgalt
pontforrasokbol szarmazé  emisszioknak
nincs jelentds hatasa a
tapanyagparaméterek immisszios

koncentraciodira.

A nehézfémek koncentracidoja tovabbra is
nagyon alacsony a Rababan, azonban a
mellékfolydkbol vett mintakban néhany fém
kiemelkedéen magas koncentracidoban volt
jelen, amit figyelmeztetésként kell kezelni.

A szintetikus szennyezok koncentracidja
szintén kedvezbéen alacsonynak bizonyult,
mennyiségilk a legtobb mintaban nem érte
el az als6 méréshatart. Kivételt csak a
lebontassal szemben rendkiviil ellenallé 1,5-
naftalin-diszulfonat és a  biszfenol-A
képeznek, amelyek az els6 osztrak
bérgyartol Gyorig valamennyi Rababol
szarmazo vizmintaban megtalalhatok voltak.
A csoportparaméterek koziil az anionos
detergensek  nagyobb  koncentracioban
voltak jelen a Raba vizmintaiban, mint
2009-ben, mig az AOX vegyiletek
koncentracioja csokkent 2009-hez képest.

A RaabSTAT projekt bioldgiai vizsgalatainak
célja a Raba okologiai allapotfelmérése volt
az ausztriai fels6 szakasztol a magyarorszagi
dunai torkolatig. Az oOkoldgiai allapot
értékeléséhez a biologiai mindségi elemek
kozil a bevonatlako kovaalgak (PHB) és a
vizi makroszkopikus gerinctelenek (MZB)
esetében a Raba és a Lapincs folyokon 22
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wurden am 18. und 19. September 2019
insgesamt 22 Messstellen an den Flussen
Raab und Lafnitz untersucht. Die Beurtei-
lung des okologischen Zustands fur das Qua-
litatselement Fische basierte ausschlieBlich
auf Daten aus fruheren Erhebungen.

Eine gemeinsame Bewertung der Raab auf
der Grundlage von PHB und MZB ergab den
mahigen okologischen Zustand bei Arzberg.
Von Mitterdorf bis Takern befand sich der
Fluss im guten okologischen Zustand. Die
Raab von Gniebing bis zur Staatsgrenze so-
wie die Lafnitz in Eltendorf wiesen eine
Abweichung vom Zielzustand gemal EU-
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) auf. Inner-
halb des Qualitatselements PHB zeigten die
Kieselalgen entlang des osterreichischen
Verlaufs der Raab eine Tendenz zu steigen-
den Nahrstoffeintragen. Ab Takern strom-
abwarts nahm die trophische Belastung zu,
was zu einem Wechsel vom guten zum ma-
Rigen okologischen Zustand fihrte. Im Fall
des MZB erfullte der Saprobienindex an fast
allen Standorten die Ziele der WRRL, nur die
Untersuchungsstelle Mogersdorf zeigte eine
Abweichung vom guten Zustand. Von Gnie-
bing flussabwarts bis zur Staatsgrenze wies
die Raab anthropogene Beeintrachtigungen
auf (strukturelle Defizite, hydrologische
Veranderungen). Fur das Qualitatselement
Fische ergab die Mehrzahl der Erhebungen
fur die Raab den maRigen bis guten okologi-
schen Zustand. Die Abweichung vom Zielzu-
stand gemaB WRRL im rhithralen Ober- und
Mittellauf lasst sich plausibel mit den hydro-
logischen Beeintrachtigungen in Verbindung
bringen. Im Abschnitt Potamal wurde nur
ein Standort als maBig, alle anderen als gut
bewertet. Der Standort Lafnitz wies eben-
falls den guten okologischen Zustand auf.

Die gemeinsame Bewertung der drei biologi-
schen Qualitatselemente PHB, MZB und Fi-
sche ergab in Ungarn nach dem "one out-all

{© DWS Hydro-C')koIg)Lgie Grot

Biiro fiir Gewa

vizsgalati helyszinen 2019. szeptember 18-
19-én torténtek a felmérések. A biologiai
mindségi elemek koziil a halak vizsgalatan
alapulé Okologiai allapotértékelés korabbi
vizsgalatokon alapul.

A bentonikus kovaalgdk és a vizi
makroszkopikus gerinctelenek kombinalt
értékelése alapjan a Raba mérsékelt
okologiai allapotu Arzbergnél. Mitterdorftol
Takernig a folyo jo allapoti. A Raba
Gniebingtél a hatarig, csakigy, mint a
Lapincs Eltendorfnal, eltérést mutat a Viz
Keretiranyelv  kornyezeti célkitlizéseihez
képest. A bentonikus kovaalgak kozil a
diatoma fajok, mint tapanyag indikatorok,
novekedési tendenciaja jellemzé a Raba
osztrak szakaszan. Takernt6l lefelé a
tapanyag terhelés n6, ami a jo oOkologiai
allapotbol a mérsékelt oOkologiai allapotba
torténé  valtozashoz  vezet. A  vizi
makroszkopikus gerinctelenek esetében a
szaprobikus index a Viz Keretiranyelv (VKI)
célkitlizéseinek megfelel majdnem az Osszes
helyszinen, csupan a Mogersdorf mintavételi
helyszin mutat eltérést a jo oOkologiai
allapottol. Gniebingt6l lefelé a hatarig a
Raba antropogén hatasokat jelez, mint pl.
strukturalis hianyok, hidrologiai valtozasok.
A biologiai mindségi elemek kozil a halak
esetében a legtobb allomanyfelmérés
mérsékelt vagy jo allapotot mutat a Raba
esetében. A VKI kornyezeti célkit(izéseitdl
valo eltérés a fels6 és kozéps6 rithralis
szakaszokon értelemszer(ien a hidrologiai
hatasokhoz kothetd. A
szakaszokon csak egy helyet értékeltiink
mérsékelt allapotinak, a tobbi jo allapotd.
A Lapincs szintén jo okologiai allapotu.

potamalis

A biolégiai mindségi elemek kombinalt
értékelésével “az egy mindent visz” elv
alapjan, Magyarorszagon mérsékelt okologiai
allapotiinak értékeltiik a teljes

magyarorszagi szakaszat a Raba és a Lapincs
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out"-Prinzip fir den gesamten ungarischen
Verlauf der Raab und Lafnitz die mabige
Zustandsklasse. In den meisten Fallen waren
die Kieselalgen der Grund flr diese Bewer-
tung. Das PHB wies die schlechtesten Be-
wertungsergebnisse auf, was auf einen kla-
ren Einfluss von punktuellen und diffusen
Nahrstoffquellen hinweist. Die Ergebnisse
der Erhebungen im Jahr 2019 deuten darauf
hin, dass sich der obere Abschnitt (zwischen
Staatsgrenze und Sarvar) der Raab nach
Angaben der Qualitatselemente MZB und
Fische im guten okologischen Zustand be-
fand, wahrend der Abschnitt zwischen
Uraitjfalu und der Miindung in die Mosoni-
Donau im mahigen okologischen Zustand
war. Bei den Fischen erbrachten die MalB-
nahmen zur Verbesserung der hydromorpho-
logischen Verhaltnisse in den oberen Ab-
schnitten positive Ergebnisse. Die MZB-
Ergebnisse im ungarischen Teil der Raab
zeigten, dass die hohe Strukturvielfalt in
den oberen Flussabschnitten bessere Le-
bensraumbedingungen bot als die unteren,
regulierten Flussabschnitte zwischen den
Staudammen. Auch die Ergebnisse der Kie-
selalgen (die auf Nahrstoffeinflisse hindeu-
ten) indizierten fir das Gewasser fast im
gesamten ungarischen Abschnitt den maRi-
gen okologischen Zustand.

Zusammenfassend kann festgestellt werden,
dass die MaBnahmen zur Verbesserung des
okologischen Zustands der Raab in den letz-
ten Jahren positive Auswirkungen hatten,
obwohl der gute okologische Zustand noch
nicht an allen Untersuchungsstandorten
erreicht wurde.
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folyoknak. Legtobb esetben a diatéma fajok
voltak felelGsek ezért az értékelésért, mivel
ennek a csoportnak voltak a legrosszabb
eredményei, jelezve igy a pontszeri és
diffuz tapanyagforrasok nyilvanvalo hatasat.
A 2019-es vizsgalatok eredményei, melyek a
biologiai mindségi elemek kozil a vizi
makroszkopikus gerinctelenek és a halak
vizsgalataira tamaszkodtak, azt mutatjak,
hogy a Raba fels6 szakasza (a hatartol
Sarvarig) jo okologiai allapotban van, mig az
UraiGjfalu és a Mosoni-Duna 0sszefolyas
kozotti szakasz mérsékelt allapoti. A halak
esetében a hidromorfologiai feltételek
javitasa  érdekében tett intézkedések
biztatd eredményeket hoztak a felsé
szakaszokon. A vizi  makroszkdpikus
gerinctelen vizsgalatok eredményei a Raba
magyarorszagi szakaszan, azt mutatjak,
hogy a fels6 folydszakaszok magas
strukturalis  diverzitasa  jobb  él6helyi
viszonyokat biztosit ennek a biologiai
elemnek, mint az alsdé, gatak kozott
szabalyozott folyo szakaszok. A diatoma
fajok eredményei (jelezve a tapanyag
terhelést) szintén azt mutatjak, hogy a
teljes magyarorszagi szakasz mérsékelt
okologiai allapota.

Osszességében  elmondhatdé, hogy az
Okologiai allapot javitasa érdekében tett
intézkedéseknek a Raba esetében pozitiv
hatasa van az utobbi években, habar a jo
okologiai allapotot még nem sikeriilt elérni
minden helyszinen.
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Schlussfolgerungen / Osszegzés

Der Ausloser fiir die auBergewohnlich dich-
ten Untersuchungsprogramme an der Raab
waren Beobachtungen von Schaumbildungen
im Bereich des Wehres in Szentgotthard um
die Jahrtausendwende. Das Projekt Raab-
STAT ist der Eckpfeiler einer Reihe von Stu-
dien zur Erfassung der Frachten an der
Raab. Im gegenstandlichen Projekt wurde
keine Schaumbildung beobachtet, was durch
eine deutliche Verbesserung der Oberfla-
chenspannung bei den Emissionen der Le-
derfabriken bestatigt wurde.

Die erzielten Ergebnisse zeigen, dass das
Raab-Aktionsprogramm erfolgreich war und
die Belastung der Raab fiir mehrere Parame-
ter abnahm.

Die hohe naturliche Variabilitat der Raab
kann eine mogliche Verbesserung der sapro-
biellen Situation Uiberdecken, die als Folge
der seitens der lederverarbeitenden Betrie-
be gesetzten MaBnahmen zu erwarten ware.

Betrachtet man nur den Saprobienindex, der
fur das Projekt RaabSTAT wichtiger ist als
die multimetrischen Indizes MM1 und MM2,
befinden sich die meisten Standorte im gu-
ten Zustand.

In den letzten Jahren haben sich die MaB-
nahmen zur Verbesserung der Wasserquali-
tat positiv ausgewirkt. Die Ergebnisse der
Untersuchungen im Rahmen des Projekts
RaabSTAT zeigten aber auch, dass noch
nicht alle Wasserkorper der Raab den Ziel-
zustand erreicht haben. Um festzustellen,
ob und welche erganzenden MaBnahmen
allenfalls noch erforderlich sind, sollte eine
solide Datengrundlage in bilateraler Ab-
stimmung geschaffen werden, die langfristig
die fundierte Einschatzung etwaiger Defizite
ermoglicht.
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kivételesen  sdrd

A Raba
programjanak oka a

vizsgalati
Szentgotthardi
duzzasztonal fellépé habképzédés volt az
ezredforduld koriil. A RaabSTAT sarokkove a
Rabat éré terhelések feltarasara iranyulo
vizsgalatok soranak. Jelen projektben
habképzédést mar nem figyeltek meg, amit
a borgyarak kibocsatasaban a feliileti
fesziiltség értékek egyértelmi

igazolt.

javulasa

A kapott eredmények azt mutatjak, hogy a
Raba Akcié Program sikeres volt, a Raba

terhelése  tobb  komponens  esetében
csokkent.
A  magas természetes valtozékonysag

elfedheti a szaprobiologiai helyzet esetleges
javulasat, amely a bérfeldolgozo vallalatok
altal hozott
varhatd. Ha csak a szaprobikus indexet
amely a RaabSTAT
projekt szempontjabol fontosabb, mint az
MM1 és MM2 multimetrikus index, a legtdbb
hely j6 allapotban van.

intézkedések kovetkeztében

vesszilk figyelembe,

Az elmdlt években az oOkologiai allapot
javitasara iranyulé beavatkozasok pozitiv
hatasa érzékelhet6. A RaabSTAT projekt
kozott
eredményei azonban arra is ramutattak,
hogy a Raba Osszes viztestje még nem érte
el a célallapotot. Annak megallapitasa
érdekében, hogy sziikség lehet-e és mely
tovabbi
egyeztetések soran olyan megbizhatd alap

keretei elvégzett  vizsgalatok

intézkedésekre, bilateralis
adatokat kell létrehozni, amelyek hosszu
tavon lehetové teszik az esetleges hianyok
megfelelé meghatarozasat.
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1 Einleitung und Zielsetzung / Beveztés és célkitlizések

»Schaum auf der Raab“ war zu Beginn des
Jahrtausends ein groBes Problem im Bereich
von Szentgotthard in Ungarn, nahe der Os-
terreichischen Grenze. Um dieses Problem
zu beseitigen, wurden auf osterreichischer
und ungarischer Seite zahlreiche Projekte
und MaBnahmen durchgefiihrt (z. B. Raab-
Aktionsprogramm, OPENWEHR). Die Mal-
nahmen wirken sich auf den gesamten
Langsverlauf der Raab aus, weshalb gemein-
same Untersuchungen auf ungarischer und
osterreichischer Seite notwendig waren.

Im gegenstandlichen Projekt RaabSTAT wer-
den die aktuellen Schadstoffbelastungen
und der okologische Zustand der Raab auf
osterreichischer und ungarischer Seite er-
fasst und die Auswirkungen der bisherigen
MaBnahmen bewertet. Die Ergebnisse des
Projekts sollen somit als Grundlage fiir wei-
tere mogliche, bilateral vereinbarte, MaB-
nahmen dienen.

Die aktuelle Erhebung basiert auf den bishe-
rigen gemeinsamen Untersuchungen, die
durch den Schaum auf der Raab initiiert
wurden. In den bilateral durchgefiihrten
Projekten Raab Survey 2008 und 2009 wurde
die Wasserqualitat der Raab Uber den ge-
samten Langsverlauf anhand allgemein phy-
sikalisch-chemischer Parameter, ausgewahl-
ter Schadstoffe und
Qualitatskomponenten bewertet.

biologischer
Im Rah-
men des Raab-Aktionsprogramms wurde die
Abwasserreinigung der Lederfabriken auf
Im Rah-
men des EU-Programms zur grenziiberschrei-

osterreichischer Seite verbessert.

tenden Zusammenarbeit zwischen Oster-
reich und Ungarn 2007-2013 wurde mit dem
Projekt OPENWEHR die Langsdurchgangig-
keit von drei Wehren im Grenzgebiet sicher-
gestellt.

Die Ergebnisse des Projekts RaabSTAT wer-

A Raba habzasa komoly problémat jelentett
Szentgotthard térségében az ezredfordulo
koril. Ennek megsziintetése érdekében
osztrak és magyar teriileten projektek és

intézkedések keriiltek végrehajtasra (Raba

Akcioporgram, OPENWEHR). Mivel az
intézkedések a Raba egész vizgyijto-
teriiletére hatassal vannak, ezért a

vizsgalatok egyiittes végrehajtasa sziikséges.

A RaabSTAT projekt keretében kiértékeltiik
a Raba jelenlegi szennyezettségi szintjét és
Okologiai allapotat, valamint megvizsgaltuk,
hogy milyen hatassal vannak a megvaldsult
intézkedések a Raba allapotara a folyo
teljes hosszan. A projekt eredményei
lehetévé teszik a tovabbi intézkedésekre
vonatkozoan olyan javaslatok kidolgozasat,

amelyek mindkét fél szamara elfogadhatok.

A mostani felmérés a Raba habzasa miatt
kezdeményezett  korabbi
2008-2009-ben
Raba
annak

felméréseken
alapul. A kétoldallan
felmérés a

teljes

fizikai-kémiai

folyo

hosszaban
paraméterek,
kivalasztott szennyezbéanyagok és bioldgiai

végrehajtott
vizmindségét
értékelte

mindségi Osszetevok tekintetében. A Raba
Akcio Program (“Raab Action Program”)
keretében megtortént az osztrak bdérgyarak
fejlesztése. Az
Ausztria és Magyarorszag kozotti hatarokon

szennyviztisztitasanak
atnyalé egyiittmikodésre létrehozott, a
2007-2013 kozotti unids program keretében
OPENWEHR projekt
hosszanti atjarhatosagat

végrehajtott harom
duzzaszté

biztositotta a hatarrégioban.

A RaabSTAT
osszevetettik a

projekt
fent
eredményeivel. Ezen tulmenden az elmult
atnyulo

szerepelnek a
A projekt tehat

eredményeit

emlitett munka

évek nemzeti és hatarokon

megfigyelési adatai is

jelenlegi vizsgalatban.
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den mit den Ergebnissen der oben genann-
ten Arbeiten verglichen. Dariiber hinaus
werden nationale und grenziiberschreitende
Monitoringdaten der letzten Jahre in die
vorliegenden Untersuchungen einbezogen.
Damit tragt das Projekt den neuesten Ent-
wicklungen in der Wasserwirtschaft und dem
Schutz des guten okologischen und chemi-
schen Zustands sowie den neuen Anlagen

Rechnung.

Mit spezifischen Untersuchungsparametern
sowie mit belastungsorientierten ausgewahl-
ten Untersuchungen geht es weit Uber die
bisherigen Arbeiten hinaus.

Das Projekt RaabSTAT unterstlitzt in erster
Linie die Organisationen, die im Einklang
mit den Wasserressourcen und der Arbeit
der fur den Gewasserschutz zustandigen
Behorden zusammenarbeiten. Auf diese
Weise erhalt auch die an der Raab lebende
Bevolkerung wertvolle Informationen uber
den chemischen und okologischen Zustand

der Raab.

Der vorliegende Bericht beschreibt die phy-
sikalisch-chemischen und biologischen Un-
tersuchungen, die an der Raab in Osterreich
und Ungarn im Jahr 2019 durchgefiihrt wur-
den. Im vorliegenden Bericht sind die Er-
gebnisse der umfangreichen Untersuchungen
anhand ausgewahlter Parameter dargestellt.
Der Bericht fasst die beiden nationalen
Fachberichte zusammen, die jeweils die in
Osterreich  bzw.

Ungarn durchgefiihrten

Untersuchungen beschreiben.

Somit stellt das Projekt RaabSTAT einen
Eckpfeiler einer Reihe von Studien zur Erfas-
sung der Belastungen an der Raab dar.

BIO
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figyelembe veszi a vizgazdalkodas legijabb

fejleményeit, a jo oOkoldgiai és kémiai

allapot  védelmét, valamint az (j

létesitményeket is.
A projekt a
parameéterekkel,

specifikus
valamint a kivalasztott

vizsgalati

terhelésorientalt  vizsgalatokkal messze

tulmutat az el6z6 munkan.

A RaabSTAT projekt elsésorban a két orszag
kozotti viziigyi egyezmény szerint miikodé
szervek, valamint a vizvédelemért felel6s
hatosagok munkavégzését tamogatja,
valamint értékes informacioval szolgal a
Raba
lathatova

mentén élé lakossdg szamara,
a kornyezetikben

kémiai és okologiai vizallapotokat.

teszi 1évo

Ez a jelentés a Raba Ausztridban és
Magyarorszagon, 2019-ben végzett fizikai-
kémiai és biologiai vizsgalatait ismerteti. A
jelentés a kivalasztott paraméterek alapjan
elvégzett alapos vizsgalatok eredményeire
osszpontosit, és osszefoglalja a két nemzeti

szakértoi jelentést, amelyek mindegyike a

sajat teriiletiikon végzett vizsgalatokat
tartalmazza.

Ezért a RaabSTAT projekt a Raba
terhelésének felmérésére szolgalo

tanulmanyok alappillérét jelenti.
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2 Untersuchungsprogramm / Vizsgalati program

2.1 Physikalisch-chemische Untersuchungen / Fizikai-Kémiai vizsgalatok

2.1.1

Im Rahmen des Projekts RaabSTAT wurden
51 Proben entlang der Raab und ihrer Zu-
bringer genommen, beginnend bei Arzberg
in Osterreich bis zur Probenahmestelle in
Gyor in Ungarn, wo die Raab wenig spater in
die Donau miindet. In Osterreich wurden 12
FlieRgewasserproben aus der Raab und 1 aus
dem Zubringer Lafnitz entnommen, der kurz
nach der osterreichisch-ungarischen Grenze
in die Raab mundet. In Ungarn wurden 10
FlieRgewasserproben aus der Raab und 5 aus
den Zubringern Lafnitz, Pinka, Sorok-Perint,
Rabnitz und Marcal entnommen. Die Probe-
nahmestellen der Zubringer lagen jeweils
kurz vor der Einmiindung in die Raab.

Zusatzlich zu den FlieBgewassern wurden 23
Klaranlagen entlang des gesamten Ab-
schnitts der Raab beprobt, wobei 7 kommu-
nale und 7 industrielle Klaranlagen in Oster-
reich, 6 kommunale und 3 industrielle
Klaranlagen in Ungarn liegen. Basierend auf
dem Raab Survey 2009 wurden somit insge-
samt 51 Messstellen entlang der Raab und

ihrer Zubringer ausgewabhlt.

Mit Ausnahme des Messpunktes, der ca.
300 m unterhalb des Abflusses der Lederfab-
rik Schmidt Wollsdorf liegt, sind die Mess-
stellen identisch mit jenen des Raab Surveys
2009. Die Immissionsmessstelle ,,ca. 300 m
flussabwarts von Schmidt, Wollsdorf“ wurde
nicht mehr berlicksichtigt, da sie in der
Einleiterfahne der Lederfabrik liegt und eine
vollstandige Durchmischung an dieser Stelle
noch nicht gewahrleistet ist. Dies geht aus
den acht reprasentativen Grafiken mit den
Konzentrationsverlaufen entlang der Raab in
Kapitel 3.2 hervor, in denen die Konzentra-
tionskurve aus dem Jahr 2009 einschlieBlich

Probenahmestellen / Mintavételi helyszinek

A RaabSTAT projekt keretén beliil mintegy
51 mintat vettink a Rababol és annak
Arzbergtol
kezdédGen egészen a magyarorszagi gyori

mellékvizeib6l az ausztriai
mintavételi helyszinig, ahonnan nem messze
torkollik a Raba a Mosoni-Dunaba.

Ausztriaban 12 felsziniviz-mintat vettiink a
Rababol,
mellékfolydjabol, a Lapincsbdl, amely nem
sokkal az osztrak magyar
torkollik a Rababa.
felszini vizmintavétel volt a Rababol, és 5

valamint 1 mintat annak

hatar utan
Magyaroszragon 10

felszini vizminta annak mellékfoly6ibol, a
Pinkabal,
arapasztobol,

Lapincsbdl, Sorok-Perintbél, a

Répcelaki valamint a
Marcalbol. A mellékfolyok mintavételi helyei
a Rabaval valo 0sszefolyasuk kozelében

lettek kijelolve.

A felszini vizeken kiviil a Raba teljes

szakaszan Osszesen 23 szennyviztisztitd
telep keriilt mintazasra,

kommunalis  és 7

Ausztriaban 7
ipari, valamint
Magyarorszagon 6 kommunalis és 3 ipari
szennyviztisztitd telep mintazasa tortént
meg.

A 2009-es Raba felmérés alapjan Gsszesen
51 mintavételi pontot valasztottunk ki a

foly6 és mellékvizei mentén.

A "kb. 300 m-re lefelé Schmidt, Wollsdorf"
mérési pont kivételével, amely kb. 300 m-
rel a Schmidt Wollsdorf bérgyar bevezetése

alatt  talalhaté, a mérési  pontok
megegyeznek a Raba  2009. évi
felmérésével. A "kb. 300 m-re lefelé
Schmidt, Wollsdorf" mintavételi pont

megsziintetésre keriilt, mert az még mindig
a bdrgyar kozvetlen kibocsatasi csovajaban
keveredés a

talalhatd, igy a teljes
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der eliminierten Probenahmestelle mit den
aktuellen Werten von 2019 verglichen wird.

Die folgende Tabelle enthalt die Immissions-
und Emissionsmessstellen, an denen im
Rahmen des Projekts RaabSTAT die physika-
lisch-chemischen Untersuchungen durchge-
fuhrt wurden.

=umweltbundesam

{© DWS Hydro-C')koIg)Lgie oo

Biiro fir Gewésserd

mintavételi pontig nem volt garantalhato.

Ez lathaté a 3.2 fejezetben bemutatott
nyolc reprezentativ grafikonon, ahol a Raba
hossz-szelvénye 2009-es
koncetracié diagramokat, beleértve a kivett
mintavételi helyet, 6sszehasonlitjuk a 2019-

mentén a

es aktualis értékekkel.

Az alabbi tablazat azokat az immisszio és
emisszio mérési pontokat tartalmazza, ahol
a RaabSTAT projekt keretében fizikai-kémiai
vizsgalatokat végeztiink.

Tabelle/Tablazat 1: Untersuchte Immissions- und Emissionsprobenahmestellen / Vizsgalt immisszids és

emisszios mintavételi helyek

Bezeichnung der Probenahmestelle Flusskilometer Typ

Mintavételi hely megnevezése Folyamkilométer Tipus

Raab/Raba, Arzberg abw. Moderbachmiindung 302.697 Immission
Raab/Raba, StraBenbriicke Mitterdorf a. d. Raab 285.593 Immission
ARA St.Ruprecht an der Raab 279.986 Emission
Raab/Raba, 1.StraBenbriicke aufw. Fa. Schmidt, Wollsdorf 279.136 ilmmission
Wollsdorf-Leder Schmidt u. Co. Ges.m.b.H. 278.895 Emission
Raab/Raba, ca. 1000 m abw. Fa. Schmidt, Wollsdorf 277.900 Immission
Agrana Fruit Austria GmbH (vormals Steirerobst) 274.143 Emission
Raab/Raba, aufw. Gleisbachmiindung 272.693 Immission
ARA Gleisdorf 272.474 Emission
Raab/Raba, Bahnhof Takern | 266.920 Immission
ARA St.Margarethen an der Raab 263.869 Emission
ARA Fladnitz im Raabtal 255.399 Emission
Titz Geflugelschlachthof GmbH 253.622 Emission
Fleischhof Raabtal GmbH 253.177 Emission
Raab/Raba, Bahnhof Feldbach 246.690 Immission
Feldbach, Boxmark Leather GmbH & Co KG 245.633 Emission
Raab/Raba, Ertlermiihle 244.410 Immission
ARA Feldbach-Raabau 243.601 Emission
Raab/Raba, Pertlsteinmiihle 236.696 Immission
AT& S, Austria Technologie und Systemtechnik 234.119 emission
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Bezeichnung der Probenahmestelle Flusskilometer Typ

Mintavételi hely megnevezése Folyamkilométer Tipus

ARA Fehring 233.005 Emission
Raab/Raba, StraBenbriicke Hohenbrugg 229.884 Immission
Raab/Raba, St. Martin 223.769 Immission
Lederfabrik Boxmark Jennersdorf 222.961 Emission
Raab/Raba, Pegel Neumarkt 221.178 Immission
Lafnitz/Lapincs, ARA AWV Jennersdorf, Heiligenkreuz/Lafnitztal 206.134 Emission
Lafnitz/Lapincs, Eltendorf 206.030 Immission
Raab/Raba, Alsoszolnok 214.650 Immission
Lurotex WWTP 207.770 Emission
Raab/Raba, Szentgotthard 206.920 Immission
Lafnitz/Lapincs, Szentgotthard 206.031 Immission
Raab/Raba, Csorotnek 195.154 Immission
Pinka, Kormend 160.501 Immission
Raab/Raba, Kormend 158.824 Immission
Kormend WWTP 156.885 Emission
Sorok-Perint, Zsennye 117.385 Immission
Szombathely WWTP Emission
Raab/Raba, Rum 113.673 Immission
Raab/Raba, Sarvar 89.000 Immission
Sarvar WWTP 84.342 Emission
Raab/Raba, Ostffyasszonyfa 73.269 Immission
Raab/Raba, Nick 67.809 Immission
Répcelak, Répce arapasztod 60.813 Immission
Répcelak Linde Gaz WWTP Emission
Répcelak Pannontej WWTP Emission
Répcelak WWTP Emission
Szany WWTP 40.960 Emission
Raab/Réba, Arpas 29.219 Immission
Rabacsécsény WWTP 16.909 Emission
Marcal, Ikrény 10.528 Immission
Raab/Raba, Gyor 0.716 Immission
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2.1.2 Analytische Parameter / Analitikai paraméterek

Die Bandbreite der untersuchten Parameter
war, mit nur geringfugigen Unterschieden,
die gleiche wie beim Raab Survey 2009.
Dazu gehorten die Bestimmung allgemein
physikalisch-chemischer ~ Parameter, der
Elemente der Sauerstoffbilanz und des Nahr-
stoffgehalts, der Wasserharte, der Alkali-,
Erdalkali-

konzentrationen sowie die Bestimmung von

und bestimmter Schwermetall-
Indikatorparametern fiir die Wasserver-
schmutzung und von synthetischen Schad-
stoffen, die bei der Herstellung von Wasch-
verwendet

mitteln  und  Kunststoffen

werden, sowie von endokrinen Disruptoren.
(BG)
Nachweisgrenzen (NG) fir die meisten Pa-

Die Bestimmungsgrenzen und die
rameter lagen deutlich unter jenen aus dem
Jahr 2009. Die folgende Tabelle gibt einen
Uberblick iiber die analysierten Parameter.

A vizsgalt kore kisebb
eltérésekkel megegyezett a Raba 2009-es
felmérése soran vizsgalt paraméterekkel. Ez
kiterjedt az

tulajdonsagok, az

paraméterek

altalanos  fizikai-kémiai
oxigénhaztartas
elemeinek és a tapanyagok mennyiségének,
a vizkeménységnek, valamint az alkali-,
alkalifold-, és egyes
koncentracidinak meghatarozasara, tovabba
a vizek szennyezettségét jelz6 csoportos

nehézfémek

paraméterek értékének meghatarozasan tul
a mososzer- és a mlanyaggyartasban
hasznalt szintetikus karos anyagok, illetve

hormonhatasu (endokrin

T4

diszruptor)

A mérési hatarok (LOQ) és a kimutatasi
(LOD) a legtobb
esetében szignifikansan alacsonyabbak, mint
a 2009-es értékek. Az alabbi
attekintést

hatarok paraméter

tablazat
nyujt az elemzett
paraméterekrol.
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Tabelle/Tablazat 2: Analysierte Parameter / Mért paraméterek

Allgemein physikalisch-chemische Kenngroen

Altalanos fizikai-kémiai paraméterek

Wassertemperatur, pH-Wert, Elektrische Leitfahig-
keit, Sauerstoffgehalt

Vizhémérséklet, pH-érték, elektromos
vezetOképesség, oxigéntartalom

Oberflachenspannung

Feliileti fesziltség

Grundlegende Parameter

Alapparaméterek

Karbonatharte, Gesamtharte, Hydrogenkarbonat,
Saurebindungsvermogen (Alkalinitat)

Karbonat keménység, osszes keménység, hidrogén-
karbonat, savmegkot6 képesség (lugossag)

Chlorid, Sulfat, Natrium, Kalium, Calcium, Magnesi-
um

Klorid, szulfat, natrium, kalium, kalcium, magnézium

Organische Schadstoffe

Szerves szennyezok

Geloster org. Kohlenstoff (DOC), gesamter org. Koh-

lenstoff (TOC)

Oldott szerves szén (DOC), Gsszes szerves szén (TOC)

Biochemischer Sauerstoffbedarf (BSB5), Chemischer
Sauerstoffbedarf (CSB)

Biokémiai oxigénigény (BOI), kémiai oxigénigény
(KOI)

Nahrstoffe

Tapanyagok

Gesamtstickstoff, Nitrat, Ammonium, Nitrit

Osszes nitrogén, nitrat, ammonium, nitrit

Gesamtphosphor, Orthophosphat

Osszes foszfor, ortofoszfat

Metalle

Fémek

Quecksilber, Nickel, Cadmium, Blei, Kupfer, Chrom,
Eisen

Higany, nikkel, kadmium, 6lom, réz, krém, vas

Synthetische Schadstoffe

Szintetikus szennyezok

AOX, Summe der anionischen Tenside (MBAS)

AOX, anionos feliiletaktiv anyagok Osszege

Bisphenol A (BPA)

Biszfenol A (BPA)

Octylphenol (OP), Nonylphenol (NP), Nonylphenol-1-

Ethoxylat (NP1EO), Nonylphenol-2-Ethoxylat
(NP2EO), Octylphenol-1-Ethoxylat (OP1EQ),
Octylphenol-2-Ethoxylat (OP2EO)

Oktilfenol, nonilfenol, nonilfenol-1-etoxilat,
nonilfenol-2-etoxilat, oktilfenol-1-etoxilat,
oktilfenol-2-etoxilat

Lineare Alkylbenzolsulfonate (LAS)

Linearis alkilbenzol-szulfonatok (LAS)

1-Naphthalinsulfonat (1-NSA), 2-Naphthalinsulfonat
(2-NSA), 1,5-Naphthalindisulfonat (1,5-NDSA), 1,6-
Naphthalin disulfonat (1,6-NDSA), 2,6-
Naphthalinedisulfonat (2,6-NDSA), 1,3,6-
Naphthalintrisulfonat (1,3,6-NTSA)

1-naftalin-szulfonat (1-NSA), 2-naftalin-szulfonat (2-
NSA), 1,5-naftalin-diszulfonat (1,5-NDSA), 1,6-
naftalin-diszulfonat (1,6-NDSA), 2, 6-naftalin-
diszulfonat (2,6-NDSA), 1,3,6-naftalin-trisszulfonat
(1,3,6-NTSA)

Di(2-ethylhexyl)phthalat (DEHP)

Bisz(2-etilhexil)-ftalat
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2.1.3 Probenahme / Mintavétel

Die Probenahme fand in der Woche vom 7.
bis 11. Oktober 2019 statt. Wahrend die
osterreichischen
osterreichischen Expertinnen beprobt wur-
den, erfolgte die Beprobung in Ungarn durch

Probenahmestellen von

ungarische Expertinnen.

Teilweise wurden die Beprobungsteams auch
von Behordenvertreterinnen begleitet, was
auch bei den abwassereinleitenden Unter-
nehmen fir einen reibungslosen Ablauf sorg-
te, da sich alle als sehr kooperativ erwiesen.

Die Probenahmen wurden an aufeinander-
folgenden Tagen durchgefiihrt - beginnend
bei Arzberg in Osterreich bis Gyér in Ungarn.
Es ist anzumerken, dass sich die Probenah-
mezeitraume der physikalisch-chemischen
und der biologischen Untersuchungen unter-

scheiden.

An der osterreichischen FlieRgewassermess-
stelle Neumarkt an der Raab nahmen Probe-
nahmeteams aus beiden Landern aus Griin-

den der Qualitatssicherung die Proben
gemeinsam.
Fluss- und Abwasserproben wurden als

Schopfproben (Stichproben) enthommen, in
von den Pruflaboratorien zur Verfigung
gestellten Behaltern abgefiillt und entspre-
chend den Laborspezifikationen konserviert.
Die Proben wurden auf +4°C gekiihlt und
noch am selben Tag an die nationalen La-
bors geliefert.

In Osterreich wurden keine separaten Ab-
flussmessungen durchgefiihrt. Die Abfluss-
mengen fir den jeweiligen Probenahmetag
wurden anhand der Pegelmessungen des
Hydrographischen Dienstes ermittelt.

=umweltbundesam
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A mintavételek 2019. oktober 7. és 11.
kozott
talalhaté mintavételi pontokon az osztrak
vettek mintat, addig a
mintavételeket a magyar

zajlottak. Mig az Ausztridban
szakemberek
magyarorszagi
szakértok végezték.

A mintavételi csoportokat részben a
viziigyi  igazgatosagok

kisérték, ami

hatésagok  és
képvisel6i  is szintén
biztositotta a zavartalan tevékenységet a
szennyvizet

kibocsato vallalatoknal,

amelyek nagyon egylittm(kodonek

bizonyultak.

A mintavételek egymast koveté napokon
torténtek, a folyoviz (tjat kovetve az

ausztriai  Arzbergtél kezdve egészen a
magyarorszagi Gyorig. Meg kell jegyezni,
hogy a fizikai-kémiai paraméterek

mintavételi periodusa fliggetlen volt a
bioldgiai vizsgalatoktol.
ausztriai

Mindségbiztositasi  célbol az

Neumarkt mintavételi ponton mindkét

szakért6i csapat mintat vett.

A felszini és szennyviz mintakat meritett
pontmintaként, a vizsgalo laboratérium altal
biztositott

laboratoriumi

edényekbe vették, és a

el6irasoknak  megfeleléen
tartositottak. A mintakat + 4 C°-on taroltak
és szallitottak a

magyar és osztrak

laboratoriumokba még a mintavétel napjan.

Ausztridban nem végeztek kiilon vizhozam
adott
vizhozam értékeit az
Szolgalat
segitségével hataroztak meg.

méréseket. Az mintavételi nap

illetékes Vizrajzi

meglévé vizrajzi allomasainak
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2.2 Biologische Untersuchungen / Biologiai vizsgalatok

2.2.1 Untersuchungsgebiet,

Wasserkorper,

Probenahmestellen

und Datenquellen

Kutatasi teriilet, viztestek, mintavételi helyek és adatok

Ziel der biologischen Untersuchungen im
Projekt RaabSTAT war eine Bewertung des
okologischen Zustands der Raab von ihrem
Oberlauf in Osterreich bis zur Miindung in
die Donau in Ungarn. Der osterreichische
Abschnitt der Raab besteht aus 13 Oberfla-
chenwasserkorpern, wobei zwei aufgrund
hydromorphologischer Belastungen als er-
heblich veranderte Wasserkorper (heavily
modified waterbody, HMWB) definiert wer-
den. Der ungarische Abschnitt besteht aus
Oberflachenwasserkorpern. Obwohl
manche Gewasserabschnitte in Ungarn von
Staudammbauten betroffen sind, handelt es

sechs

sich bei der ungarischen Raab um ein wenig
reguliertes, naturliches Gewasser; dadurch
haben der Fluss und die Tierwelt der Auen
einen bemerkenswerten Stellenwert in Un-
garn.

Fir alle untersuchten Standorte, auch die-
jenigen, die in den erheblich veranderten
Wasserkorpern liegen, wurde nur der okolo-
gische Zustand definiert. Eine Bewertung
des okologischen Potenzials wurde nicht
vorgenommen, da der Schwerpunkt der Un-
tersuchung auf der Verschmutzung und nicht
auf den hydromorphologischen Belastungen
liegt. AuBerdem wurde in Ungarn die Me-
thode zur Bewertung des oOkologischen Po-
tenzials im 2. Bewirtschaftungsplan fir den
ungarischen Teil des Donaueinzugsgebietes
(2015) noch nicht entwickelt.

A Raba  kutatasi bioldgiai

vizsgalatainak

projekt
Raba
allapotanak felmérése volt az Ausztriai felsd

célija a okologai
szakasztol a magyarorszagi torkolatig. A
Raba osztrak szakasza 13 felszini viztestbol
kettd erbésen modositott
tekinthet6 (HMWB)
beavatkozasok miatt. A

all, melybél
viztestnek
hidromorfologiai
magyarorszagi szakasz hat felszini viztestbol
all. Habar bizonyos szakaszai duzzasztassal
Raba alig szabalyozott,
allapotunak tekinthetd,
ezaltal mind a folyot, mind az azt kiséré
arterek éldvilagat kiemelked6 természeti

érintettek, a
természetkozeli

értékként tartjak szamon Magyarorszagon.

Az Osszes vizsgalt helyszin esetében,

erésen modositott
csak az oOkolégiai

allapotot hataroztuk meg.

azoknal is melyek
viztestben talalhatok,
Nem kerilt
felmérésre az oOkopotencial, mivel a
vizsgalatok fokuszaban a szennyezdanyagok
alltak,
beavatkozasok. Ezenfeliil, Magyarorszagon

az okopotencial szamitasi modja, a jelenleg

nem pedig a hidromorfoldgiai

érvényben levo a Duna-vizgy(ijto
magyarorszagi része Vizgy(ijt6-Gazdalkodasi
Tervben  (2015), még nem  kerilt
meghatarozasra.
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Tabelle/Tablazat 3: Name der Oberflachenwasserkorper (OWK-Name) und Codes (OWK-Code), Flusskilometer
(von km, bis km) in der Raab und dem Unterlauf der Lafnitz. HMWB (heavily modified water body) = erheblich
veranderter Wasserkorper, RaabSTAT 2019 = Anzahl der Standorte, die im Rahmen des Projekts RaabSTAT
2019 beprobt wurden. / Vizfolyas / Felszini viztest neve és kddja (VOR kod), folyamkilométer (-tol km, -ig
km) a Raba és a Lapincs als6 szakaszan. HMWB = erdsen moddositott viztest, RaabSTAT 2019 = Vizsgalt
mintavételi helyek szama a RaabSTAT 2019 projektben.

OWK-Code /

F’elszini ) V(}r} / Ilfolyarr'm- Bis / -ig

viztest kod kilométer-tol RaabSTAT
(VOR) (km) (km) OWK-Name / Felszini viztest neve HMWB 2019
Raab/Raba

1000960020 324.150 316.926 |Raab

1000960019 316.926 310.596 |Raab

1000960017 310.596 304.671 |Raab - 1
1000960015 304.671 302.512 | Raab

1002160000 302.512 297.389 |Raab

1001040109 297.389 293.679 |Raab

1001040108 293.679 278.511 |Raab - 3
1001040098 278.511 242.845 | Raab Durchstich / atvagasi szakasz + 3
1001040105 242.845 228.429 SR;:kZibﬁrStrde”eCke I/ titfolyo +
1001040102 228.429 225.500 |Raab -
1001040042 225.500 221.378 | Raab St.Martin - 1
1001040041 221.378 215.779 | Raab Neumarkt - 1
1001040000 215.779 209.026 | Raab Grenzabschnitt / hatarszakasz - 1
AEP903 216.543 206.141 | Raba (ab der Grenze / a hatartol) + 3
AEP900 206.141 100.875 |Raba (ab Lafnitz / a Lapincstol) + 3
wars | s | M DSt s |

AEP899 89.670 68.527 |Raba (ab / a Csornoc-Herpeny6tol) + 2
AEP898 68.527 18.609 | Raba (ab / a Kis-Rabatol) + 2
AEP902 18.609 0.000 SRzéla:)ka:jSl\gi.'lndungsabschnitt / torkolati . 1
Lafnitz/Lapincs

1001380003 20.019 0.526 | Lafnitz Unterlauf / also szakasz - 1
AEP748 1.362 0.000 | Lapincs + 1

20




== WESSLING

WESSLING HUNGARY Kft.

BIO
.i innosystem _/&ﬂ

Flr die Bewertung der biologischen Quali-
tatselemente Phytobenthos (PHB) und Mak-
rozoobenthos (MZB) wurden am 18. und 19.
September 2019 insgesamt 22 Messstellen an
den Flussen Raab und Lafnitz untersucht.
Die Probenahme fand unter idealen Bedin-
gungen statt. Die Untersuchungsstellen de-
cken sich teilweise mit jenen des Raab Sur-
veys 2009, es wurden jedoch auch einige
neue Messstellen hinzugefugt.

In Mogersdorf/Alsoszolnok fand eine ge-
meinsame Probenahme der osterreichischen
und ungarischen Probenahmeteams statt.
Nahere Informationen zum Vergleich hin-
sichtlich Probenahme, Analyse und Ergebnis-
se finden sich in den osterreichischen und
ungarischen Fachberichten, die im Rahmen
des Projekts RaabSTAT erstellt wurden. Die
nationalen Methoden beider Lander sind
interkalibriert, daher sind die Ergebnisse
trotz Unterschieden in der Probenahme- und
Bewertungsmethodik vergleichbar.

21
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A bevonatlaké kovaalgak (PHB) és a vizi
makroszkopikus gerinctelen (MZB) biologiai
vizmindségi elemek alapjan az okologiai
allapot felméréshez a Raba és Lapincs
folyok 22 helyszinén végeztiink vizsgalatokat
2019. szeptember 18-an és 19-én.

A mintavételek  idedlis  mintavételi
korilmények kozott torténtek. A mintavételi
helyszinek atfedésben vannak a 2009-es
Raba

néhany Uj helyszin is kijelolésre keriilt.

felmérés helyszineivel, azonban

Mogersdorf/Alsoszolnok  teriiletén  kozos

mintavételezés tortént. Részletes
mintavételezésrél, az
eredmények
osszehasonlitasarol az osztrak és magyar
nemzeti jelentésben talalhatok. A nemzeti
mindkét

interkalibraltak, az

informaciok a
elemzésekrol és az

modszerek orszagban
eredmények  igy
mintavételezésben és

kilonbségek

osszevethetok, a
értékelésben el6éfordulo

ellenére.
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Tabelle/Tablazat 4: Untersuchungsstellen, die im Rahmen des RaabSTAT-Projekts 2019 fiir die Phytobenthos-
und Makrozoobenthos-Zustandsbewertung in der Raab und im Unterlauf der Lafnitz beprobt wurden. Proben-
codes, Stellenbezeichnung im Rahmen des Projekts Raab Survey 2009, Fluss, Gemeinde, Koordinaten (Long.
N, Lat. E) und Probenahmedatum. / Bevonatlako kovaalgak és vizi makroszkopikus gerinctelen mintavételi
helyek a 2019-es RaabSTAT projekt keretében a Raba és a Lapincs also szakaszan. Mintavételi kod, megne-
vezés a 2009-es Raba felmérés szerint, Telepiilés, Koordinatak: hosszisagi és szélességi fok, mintavétel

idépontja.
Stelle / Probenahmeda-
Mintavéte tum /

Probencode / li hely Fluss / Gemeinde / Mintavétel
Mintavételi kod 2009 Folyo Telepiilés Long. N Lat. E idépontja
Raab/Raba

1 Raab_Arz neu / Uj Raab Arzberg 47°14°01"" | 15°31°08"’ 19-09-2019
2 Raab_Mit A1 Raab Mitterdorf 47°10’18”" | 15°37°01”’ 19-09-2019
3 Raab_ohS neu / 4j Raab Wollsdorf 47°08’16’" | 15°40°17"’ 19-09-2019
4 Raab_uhS neu / Uj Raab Wollsdorf 47°07°43"" | 15°40°48”’ 19-09-2019
5 Raab_Tak A3 Raab Takern | 47°03’40"" | 15°45’°05”’ 19-09-2019
6 Raab_Gni A4 Raab Gniebing 46°57°32"" | 15°51°02"”’ 18-09-2019
7 Raab_Ert A5 Raab Feldbach 46°57°14’’ | 15°55’06"’ 18-09-2019
9 Raab_StM neu / 4j Raab St.Martin 46°55’33"" | 16°07°33"’ 18-09-2019
10 Raab_Neu A7 Raab Neumarkt 46°55’49"" | 16°09°15”’ 18-09-2019
11 Raab_Mog A8 Raab Mogersdorf 46°56’50"" | 16°14’19”’ 18-09-2019
RAB_4362 neu / Uj Réba Alsdsz6lnok 46°56’13"" | 16°12°29"’ 18-09-2019
RAB_4909 neu / Uj Réba Szentgotthard | 46°56°50"" | 16°14’19”’ 18-09-2019
RAB_516 H1 Réba Szentgotthard | 46°57°14’" | 16°16’09"’ 18-09-2019
RAB_4316 H2 Raba Csorotnek 46°57°06"" | 16°21°58"’ 19-09-2019
RAB_4315 H3 Raba Kormend 47°00’36"" | 16°37°31"’ 19-09-2019
RAB_4314 H4 Réba Rum 47°07°32"’ | 16°50°48"’ 19-09-2019
RAB_4313 H5 Réba Sarvar 47°15’30"" | 16°57°42”’ 19-09-2019
RAB_078 Hé6 Réba Uraitjfalu 47°20’56’" | 17°00°46"’ 19-09-2019
RAB_4312 H7 Raba Kenyeri 47°23’19”’ | 17°02’15”’ 19-09-2019
RAB_4361 H8 Raba Arpas 47°30°44" | 17°24°04"’ 20-09-2019
RAB_4908 H9 Réba Gyér 47°40°28° | 17°37°06"’ 20-09-2019
Lafnitz/Lapincs

12 Lafnitz_Elt neu / (j Lafnitz Eltendorf 46°59°26"° | 16°12’14”’ 18-09-2019
LAP_3851 L Lapincs | Szentgotthard | 46°57°45’’ | 16°15°58”’ 18-09-2019

22
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Die Ergebnisse der Untersuchungen aus dem
Jahr 2019 wurden mit jenen von 2009 ver-
glichen. In Osterreich wurden auch verfiig-
bare Daten aus den Jahren zwischen dem
letzten Raab Survey 2009 und dem Projekt
RaabSTAT 2019 in die Analysen miteinbezo-
gen. Die in Ungarn im Jahr 2009 verwende-
ten Stichproben- und Auswertungsprotokolle
unterschieden sich von den aktuellen Unter-
lagen, was die Vergleichbarkeit der beiden
Erhebungen einschrankte.

Flr die Bewertung des oOkologischen Zu-
stands auf Basis des biologischen Qualitats-
elements ,,Fische“ wurden im Rahmen des
Projekts RaabSTAT 2019 keine Feldarbeiten
durchgefiihrt. Die in diesem Bericht vorge-
stellten Ergebnisse stutzen sich ausschlieB-
lich auf Daten aus fritheren Erhebungen.

2.2.2 Methoden / Modszerek
Phytobenthos

In Osterreich folgte die Zustandsbewertung
fur das Qualitatselement Phytobenthos der
derzeit giltigen nationalen Richtlinie des
Bundesministeriums  fir Landwirtschaft,
Regionen und Tourismus (Pfister & Pipp
2018). Die Bewertung des okologischen Zu-
stands erfolgte nach biologischen Methoden,
Anforderungen  der  EU-
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) entsprechen

und die auf der Abweichung vom Referenz-

die den

zustand beruhen. Die Proben wurden im
Labor bearbeitet und die Auswertung im
Programm Ecoprof nach der von Pfister &
Pipp (2018) detailliert beschriebenen Me-
thode durchgefiihrt.
thode fur das Phytobenthos basiert auf drei
Modulen: Saprobienindex (SlI), Trophieindex

(TI) und Referenzartenindex (RIl). Grundsatz-

Die Berechnungsme-

lich werden alle Algengruppen, einschlieB-
lich der Cyanoprokaryota (Blaualgen), in die
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A 2019-es
osszehasonlitottuk a 2009. évi

vizsgalatok  eredményeit
felmérés
eredményeivel. Az osszehasonlitast
végzett
mintavételi

adatok

Magyarorszagon

nehezitette, hogy a korabban

vizsgalat mind a
modszertanaban, mind az
értékelésében eltért a
jelenleg érvényben |évé mintavételi és
értékelési protokolltol. Ausztridban a 2009
és 2019 kozotti

felhasznaltuk az adatelemzés soran.

id6szak adatait szintén

A biologiai mindségi elemek (BQE) koziil a
halak alapulo
allapotértékeléshez nem volt terepi
felmérés a RaabSTAT 2019 projektben. A
jelentésben

vizsgalatan okologiai

ismertetett eredmények

korabbi vizsgalatokon alapulnak.

Ausztriaban a  bevonatlakd  kovaalgak

vizsgalatain alapuld allapotértékelés a
Szovetségi Mezdgazdasagi, Vidékfejlesztési
és ldegenforgalmi altal
kiadott, jelenleg érvényben levo
iranyelveket koveti (Pfister & Pipp 2018). Az

okologiai

Minisztérium

allapotértékelés azon bioldgiai
modszerek hasznalataval tortént,
osszhangban vannak a Viz Keretiranyelv

referencia

melyek

kovetelményeivel, ami a
allapottol valo eltérésen alapul. A mintakat
a laboratoriumban elékészitettik és az
elemzést az Ecoprof programmal végeztiik
el, Pfister és Pipp 2018-ban részletesen leirt
modszere alapjan. A bevonatlaké kovaalgak
szamitasi modszere harom részen alapul:
szaprobitas index (Sl), trofikus index (Tl), és
a referencia faj index (RI). Fészabaly szerint
az osszes alga csoport, a cyanoprokariotakat
(kékes-zold algak) is beleértve, része az
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Bewertung miteinbezogen. Wegen der bes-
seren Vergleichbarkeit mit den ungarischen
Ergebnissen wurden fiir diesen Bericht nur
die Auswertungen der Kieselalgen verwen-
det. liegen
innerhalb der aquatischen Bioregionen 3
(Bergruckenlandschaft und Auslaufer der
Zentralalpen) und 13 (Ostliche Flach- und
Hugellander). Nach der Einteilung in Biore-

Die untersuchten Abschnitte

gion, Hohenstufe und beteiligte Bioregionen
wurden die untersuchten Standorte nach
ihren entsprechenden Indexklassengrenzen
bewertet.

In Ungarn basiert die Bewertung des okolo-
gischen Zustands auf dem IPS (Specific Pol-
lution Sensitivity Index), dem S| (Osterrei-
und dem TI
(Osterreichischer Trophieindex) (Acs et al.

chischer Saprobienindex)
2015). Die Berechnungen wurden mit der
Software OMNIDIA 6.3 durchgefuhrt. Fur die
Beurteilung wurde der IPSITI-Index (IPSITI =
(IPS + SI + TI) / 3) berechnet. Auf der Grund-
lage der fur IPSITI entwickelten Klassen-
grenzen kann der Funf-Klassen-EQR-Wert
berechnet werden. Die untersuchten Ab-
schnitte werden den nationalen Flusstypen 6
(hiigelig, mittelstarkes Gefalle, kalkhaltig,
grobes Sediment, groBes Einzugsgebiet), 13
(Tiefland, kalkhaltig,
niedriges Gefalle, groBer Fluss) und 19 (Tief-
land, tiefliegender, kalkhaltiger, mittelstark
stromender Fluss, feines Sediment,
groBer Fluss) zugeordnet. Die fir die typ-

grobes Sediment,

sehr

spezifische Zustandsbewertung erforderli-
chen EQR-Werte wurden entsprechend dem
(Di-

zugewiesenen berechnet

atomeen-Typen: 4 und 6).

Flusstyp

Makrozoobenthos

In Osterreich folgt die Zustandsbewertung
fur das Qualitatselement Makrozoobenthos
der derzeit giltigen nationalen Richtlinie
des Bundesministeriums fiir Landwirtschaft,

uuuuuuuuuuuuuuuuu
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értékelésnek. A magyarorszagi adatokkal
valé jobb Osszehasonlithatosag érdekében,
csak a diatéma fajok értékelését hasznaltuk
vizsgalt

ebben a  jelentésben. A

folydoszakaszok a  3-as  Okorégioban
(hegygerinc és a Kozponti-Alpok laba) és 12-
es Okorégioban talalhatoak (Keleti sik -és
dombvidék). Az okorégiokba, a magassagi
osztalyba és a kapcsolodd okorégiokba
torténd osztalyozast kovetben, a vizsgalt
helyeket a megfelelé osztalykdz besorolas

alapjan értékeltiik.

Magyarorszagon a bevonatlaké kovaalgak
alapjan torténé oOkologai-allapotértékelés
soran a kovaalga Osszetételen alapulo IPS
index), SI

(Austrian Saprobic Index) és Tl (Austrian

(Specific Pollution Sensitivity

Trophic Index) indexeket szamoltuk (Acs at
al. 2015). A szamitasokat az OMNIDIA 6.3
szoftver segitségével végeztilk,
szamitott értékek atlaga alapjan kalkulalt
IPSITI indexet (IPSITI = (IPS+SI+Tl)/3) vettik
okologiai

majd a

allapot
kidolgozott
osztalyhatarok alapjan szamithaté az ot

figyelembe az

értékelésénél. Ez utdbbira
osztalyos EQR érték. A vizsgalt szelvények a
6. (dombvidéki,
durva mederanyagl, nagy vizgy(ijtéji folyo),

kozepes esésli, meszes,
13. (sikvidéki, meszes, durva mederanyagu,
kisesésli nagy folyo) és 19. (sikvidéki, kis
kozepesen-finom
mederanyagl, nagyon nagy folyd) tipusba
sorolhatok. A
allapotbecsléshez

esés(, meszes,
tipusspecifikus
EQR-érték
kiszamitasa a Raba ezen szakasza tipusanak

sziikséges

megfeleléen tortént (kovaalga tipusok: 4 és
6).

Ausztriaban a vizi makroszkopikus
gerinctelenek allapotértékelése a Szovetségi
Mez6gazdasagi, Vidékfejlesztési és

Idegenforgalmi Minisztérium altal kiadott,
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Regionen und Tourismus (Ofenbock et al.
2019). Die Bewertung des okologischen Zu-
stands wurde nach biologischen Methoden
durchgefiihrt, die den Anforderungen der
WRRL entsprechen und die auf der Abwei-
chung vom Referenzzustand beruhen. Die
Standorte wurden nach der Multi-Habitat-
Sampling-Methode (MHS) beprobt. Die Pro-
ben wurden im Labor aufbereitet und im
Programm Ecoprof gemal der in der Richtli-
nie beschriebenen detaillierten Methode
ausgewertet. Die Zustandsbeurteilung ba-
siert auf dem Saprobienindex (Sl), der die
organische Verschmutzung anzeigt, und zwei
multimetrischen Indizes (MMI), die sich auf
Verschmutzung und hydromorphologische
Belastungen beziehen. Die untersuchten
Abschnitte liegen innerhalb der aquatischen
Bioregionen 3 (Bergruckenlandschaft und
Auslaufer der Zentralalpen) und 13 (Ostliche
Flach- und Higellander). Nach der Eintei-
lung in Bioregion, Hohenstufe und Einzugs-
gebietsklasse wurden die untersuchten
Standorte nach ihren entsprechenden Index-

klassengrenzen bewertet.

In Ungarn erfolgt die Zustandsbeurteilung
nach der derzeit giltigen und interkalibrier-
ten Probenahme-Richtlinie fiir Makroinver-
tebraten. Die Makroinvertebratengemein-
schaft  wurde
ungarischen Protokoll (Varbiré et al. 2015)
mit der Multi-Habitat-Sampling-Methode
(MHS) beprobt. Die Bearbeitung der Proben
fand im Labor statt. Die Bewertung des oko-

nach dem formellen

logischen Zustands wurde anhand des Unga-
rischen Multimetrischen Makrozoobenthos
(HMMI)-Index durchgefiihrt. Die wichtigste
Uberlegung bei der Entwicklung des HMMI-
Index war die Erfullung der Anforderungen
der WRRL, d. h. die Aufnahme von Indizes,
die die gemeinschaftsspezifische Abundanz,
Diversitat, Toleranz und die funktionellen
Bedingungen beschreiben, die den Zustand
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jelenleg érvényben levo iranyelveket koveti
(Ofenbock et al. 2019).
allapotértékelés azon biologiai modszerek

Az Okoldgiai

hasznalataval tortént, melyek Osszhangban

vannak a Viz Keretiranyelv
kovetelményeivel, ami a referencia
allapottol valo eltérésen alapul. A
helyszineken a mintavételek multi-habitat
tipusG mintazasi modszerrel torténtek
(MHS). A mintakat a laboratériumban

dolgoztuk fel és az elemzést az Ecoprof
program szerint végeztilk el, a részletes
modszertani Utmutato szerint. Az
allapotértékelés a szaprobitas indexen (Sl)
alapul, amely a szerves szennyezést jelzi,
valamint két multimetrikus indexen, melyek
a szennyezést és a hidormorfoldgiai hatast
jelzik. A vizsgalt folydszakaszok a 3-as
Okorégioban (hegygerinc és a Kézponti-Alpok
laba) és 12 okorégioban talalhatéak (Keleti
dombvidék)

Okorégiokba, a magassagi osztalyba és a

sik  -és tartoznak. Az
kapcsolédd okorégiokba torténd osztalyozast
kovetben, a vizsgalt helyeket a megfelelé
osztalykoz besorolas alapjan értékeltiik.

Magyarorszagon a vizi makroszkopikus
gerinctelenek allapotfelmérését a jelenleg
érvényben évl, interkalibralt mintavételi és
értékelési eljarast kovetve végeztiik. A vizi
makroszkopikus gerinctelenek multi-habitat
tipusu  terepi magyar
hivatalos modszertani protokollt kovetve
tortént (Varbiro et al. 2015). A mintak

feldolgozasat laboratoriumban végeztiik. A

mintavétele a

vizi makroszkopikus gerinctelenek alapjan
végzett allapot-értékelés a
Hungarian Multimetrikus
(HMMI)
indexcsalad

okologiai
Makrozoobenton
A HMMI
elsodleges
hogy megfeleljen a VKI

indexcsaladdal tortént.
kifejlesztésénél

szempont volt,
kovetelményeinek, indexeket

tartalmazzon,

azaz olyan
amelyekben szerepelnek a
kozosségre jellemz6 abundancia, diverzitasi,
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des Wasserkorpers angemessen wiederge-
ben. Nach der Einstufung in den entspre-
chenden biologischen Flusstyp wurden die
untersuchten Stellen mit den Indizes bewer-
tet, die fur HMMI_lc, d. h. higelige und
groBere FlieRgewassertypen, und HMMI_LL,
d. h. groBe und sehr groBe FlieBgewasserty-
pen im Flachland, entwickelt wurden.

Fische / Halak

In Osterreich wurde fiir die Analyse der Raab
und des Unterlaufs der Lafnitz ein Datensatz
von 21 Untersuchungsstellen verwendet, die
zwischen 2009 und 2019 beprobt wurden.
Alle Streckenabschnitte wurden quantitativ
mit Elektrofischfanggeraten gemaB der
Richtlinie des Bundesministeriums fur Land-
wirtschaft, Regionen und Tourismus der
Republik Osterreich (Haunschmid et al.
2019) und CEN EN 14011: 2003 befischt. Die
Methode zur Bewertung der Fischgemein-
schaft basiert auf einem typspezifischen
Modell, das den Referenzzustand gemal
WRRL darstellt. Der Referenzzustand gibt
Auskunft Uiber das zu erwartende Artenspek-
trum und damit uber das Vorkommen be-
stimmter okologischer Gilden. Das unter-
schiedliche Vorkommen der einzelnen
Fischarten bei einer theoretisch ungestorten
Populationsstruktur wird durch die Zuord-
nung zu den Klassen Referenzarten, typi-
schen Begleitarten und seltenen Begleitar-
abgebildet.

umfasst auch die relativen Anteile der Indi-

ten grob Die Auswertung
viduen pro Art (Artenzusammensetzung), die
Abundanz in Bezug auf den Fischregionenin-
dex (FRI nach Schmutz et al. 2000), die Ge-
samtbiomasse und die Bewertung der Alters-
struktur (Populationsstruktur). Die
eigentliche Bewertung erfolgte in der quan-
titativen Beschreibung der Abweichung vom

Referenzzustand (berechnet anhand des
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tolerancia és funkcionalis viszonyokat leird
metrikak is, melyek megfeleléen jelzik a
viztér allapotat. A vizsgalt szelvényeket, a

megfeleld  biologiai  tipusba  sorolast
kovetéen, a HMMI_lc, azaz a dombvidéki
nagy vizfolyas tipusokra  kidolgozott,

valamint a HMMI_ll, azaz a sikvidéki nagy és
nagyon nagy vizfolyas tipusokra kidolgozott
indexekkel értékeltiik.

2009 és 2019 kozott 21
vizsgalati helyszinen elvégzett mintavételek

Ausztriaban

adatsorat hasznaltuk a Raba és a Lapincs
alsé szakaszanak elemzéséhez. A mennyiségi
szakaszon

mintavételezés minden

elektromos  halaszgéppel  tortént a
Szovetségi Mezbgazdasagi, Vidékfejlesztési
és Idegenforgalmi Minisztérium
iranyelveinek megfeleléen (Haunschmid et
al. 2019), valamint a CEN EN 14011: 2003
szabvany szerint. A halegyiittesek értékelési
modszere a tipus-specifikus modellen
alapul, ami a referencia allapotot képviseli

a VKI szerint. A referencia allapot a fajok

varhato skalajaréol, ily modon bizonyos
okologiai  guildek  el6fordulasarol  ad
informaciot. Egyes halfajok kiilonb6z6
eléfordulasa, egy elméletileg zavartalan

populacio struktiraban, hozzavetélegesen a
referencia fajok, a tipikusan kiséré fajok és
ritka kiséré fajok osztalyba sorolasaval volt
feltérképezhet6.

A kiértékelés magaba

foglalja a fajok egyedszamanak relativ
(fajosszetétel), a gyakorisagot
tekintettel a hal régios indexre (FRI Schmutz
et al. 2000 nyoman), a teljes biomassza
meghatarozast és a koreloszlast (populacio
struktira). A  tényleges
feltételektol
mennyiségi leirasaval tortént (a Szdvetségi
Mezdgazdasagi, Vidékfejlesztési és
Idegenforgalmi Minisztérium

aranyat

értékelés a

referencia valo  eltérés
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FISH_INDEX_AUSTRIA.xls
Landwirtschaft,

Dokuments des

Bundesministeriums  fur
Regionen und Tourismus der Republik Oster-
reich [ab 2017]; Haunschmid et al. 2019)

und ergab fiinf Zustandsklassen (1 bis 5).

In Ungarn wurde fir die Analyse (2013-2019)
ein Datensatz von zehn Untersuchungsstan-
dorten verwendet. Die Fischgemeinschaft
wurde nach den Vorgaben des nationalen
(NBmR)
und unter Berlicksichtigung der Norm CEN
14011 untersucht. Die Probenahme erfolgte
mit einem CC-Elektrofischgerat (Hans Grasl
IG 200, SAMUS 725MP) unter Beriicksichti-
gung FAME-
Arbeitsgruppe. Die Bewertung des okologi-

Biodiversitatsiberwachungssystems

der Empfehlungen der
schen Zustands fand anhand des Ungari-
schen Multimetrischen Fischindex (HMMFI)
statt. Die Berechnungen wurden nach der
von Saly & Erés (2016) veroffentlichten Me-
thodik unter Verwendung des Programms R
(HMMFI-Rechner V1.0) durchgefiihrt. Auf der
Grundlage der Indizes konnen funf Katego-
rien unterschieden werden, die den okologi-
schen Zustandsklassen entsprechen (sehr
gut, gut, unbefriedigend
schlecht). Die untersuchten Abschnitte wur-
den durch HLR- und LLR-Metrics nach der

Einstufung in den entsprechenden biologi-

mabhig, und

schen Flusstyp bewertet.

uuuuuuuuuuuuuuuuu
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FISH_INDEX_AUSTRIA.xls
hasznalataval [2017-es]; Haunschmid et al.

dokumentum

2019 szamolva), amelynek eredményeként
ot allapot osztalyt (1-t6 5-ig) hataroztunk
meg.

Magyarorszagon a halak alapjan torténd
értékelés 10 éves idoszakbol szarmazd
felmérési adatokon alapszik (2013-2019). A
halak vizsgalata a Nemzeti Biodiverzitas-
monitorozo Rendszer (NBmR) protokolljaban
a CEN 14011 szabvany
figyelembevételével tortént. A
munkacsoport

leirtak szerint,

FAME
ajanlasat figyelembe véve,
halaszgép
torténtek (Hans
725MP). A
halbiolégiai

mintavételek, a
egyenaramu
hasznalataval
IG 200, SAMUS
vizfolyas-szakaszok

elektromos
Grasl
vizsgalt

alapokon nyugvo okoldgiai
allapot értékelése a Magyar Multimetrikus
Halindex (Hungarian Multimetric Fish Index,
HMMFI) tortént. A
szamitasokat Saly és (2016)

vonatkozo

alkalmazasaval

Erds erre
publikaciojaban kozolt
modszertan alapjan, az R kornyezetben futo
szamitogépes program segitségével végeztiik
el (HMMFI Calculator V1.0).
alapjan  egyértelmien ot

kulonitheté el

Az indexek

kategoria
(kivalo-jo-kozepes-gyenge-
rossz). A vizsgalt szelvényeket a megfelel6
bioldgiai tipusba sorolast kdvetéen a HLR és
a LLR metrikakkal értékeltiik.
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3.1 Hydrologische Bedingungen / Hidroldgiai viszonyok

Wahrend im Fall des Raab Survey 2009 die
Wasserfuhrung an einigen Stationen doppelt
so hoch war wie der langjahrige Mittelwert,
lagen die Abflussmengen im Rahmen der
Untersuchungen von RaabSTAT 2019 im Be-
reich des mittleren jahrlichen Niedrigwas-
sers einer Langzeitreihe. Demnach waren
die Abflusse der Raab im Jahr 2009 zum
Zeitpunkt der Probenahme bis zu 6-mal ho-
her als im Jahr 2019.

Diese Differenz bedeutet, dass einerseits ein
deutlich hoheres Verdiinnungspotenzial fir
punktuelle Eintrage durch den Vorfluter im
Jahr 2009 bestand und andererseits deutlich
hohere Auswirkungen durch diffuse Eintrage
zu erwarten waren. Insbesondere fir das
Jahr 2019 wies die Raab aufgrund des sehr
geringen Abflusses ein minimales Verdiin-
nungspotenzial auf, so dass die Auswirkun-
gen von Einleitungen aus Punktquellen auf
die Konzentrationen im Gewasser im Ver-
gleich zur Situation im Jahr 2009 deutlich
hoher waren.

Vergleiche von stoffspezifischen Immissions-

konzentrationen sowie Vergleiche von
Frachten an Pegeln sind nur unter diesem
Gesichtspunkt zu sehen, so dass ein direkter
Vergleich (z. B. der

Punktquelleneinleitungen auf den Gewas-

Auswirkungen von

serzustand) zwischen den beiden Moment-
aufnahmen nicht moglich ist.

Mig a 2009-es Raba felmérés idején néhany
allomason a vizhozam kétszerese volt a
2019-es
felmérés idején a vizhozamok az atlagos

sokéves kozépvizhozamnak, a
éves kisvizhozam tartomanyaban voltak. A
vizhozam a 2009-es Raba felmérés idején 6-
szor nagyobb volt, mint 2019-ben.

Ez a kiilonbség azt jelenti, hogy egyrészt a
2009-ben
potenciallal birt a

befogadd viztest lényegesen
nagyobb
pontforrasok kibocsatasai szamara, masrészt
a nagyobb vizhozammal érkezé difflz

terhelések hatasai

higitasi

lényegesen nagyobb
mértékben érvényesiilnek. 2019-ben a Raba
minimalis higitasi potenciallal rendelkezett
az alacsony vizhozamok kovetkeztében, ami
azt jelenti,

kibocsatott terhelések hatasa,

hogy a pontforrasok altal
silya a
koncentracio értékek alakulasara
lényegesen megnétt a 2009-es helyzethez
képest.

A két vizsgalt évben mért anyagspecifikus
immisszidos koncentraciok 0Osszehasonlitasa,
valamint a folyd mérdallomasain mért
terhelésének osszehasonlitasa csak a fentiek
szem el6tt tartasaval hajthato végre, ami
azt jelenti, hogy a kozvetlen 6sszehasonlitas
(pl. a pontforras-kibocsatasoknak viztest
hatasa) a két

allapotara  gyakorolt

pillanatfelvétel k6zott nem lehetséges.

3.2 Physikalisch-chemische Untersuchungen / Fizikai-kémiai vizsgalatok

In diesem Kapitel werden gemessene Kon-
zentrationsverlaufe der Raab und Emissions-
frachten von untersuchten kommunalen und
industriellen Einleitern nur fiir ausgewahlte,
aussagekraftige Parameter dargestellt, die
reprasentativ fir eine Vielzahl der in diesem
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Ebben a fejezetben a Raba koncentracio-
diagramjait és a vizsgalt telepiilési és ipari
kibocsatok koncentracio-diagramjait csak a
kivalasztott, legfontosabb paraméterekre
mutatjuk be, amelyek a leginkabb
reprezentativak a vizsgalati programban
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Untersuchungsprogramm untersuchten Pa-
rameter sind.

Eine Beschreibung aller gemessenen Para-
meter ist in den jeweiligen nationalen Be-
richten verfugbar.

Die folgenden acht Abbildungen geben einen
Uberblick iiber die gemessenen Konzentrati-
onen in der Raab im Jahr 2019 (blaue Linie)
im Vergleich zu den Analysewerten im Jahr
2009 (grau gestrichelte Linie) und den ge-
messenen Konzentrationen in den Zubrin-
gern, die als griine Dreiecke dargestellt
sind. Die Einheiten der Konzentrationen sind
auf der linken Ordinate (y-Achse) darge-
stellt. Die auf Basis von Tagesabfliissen be-
rechneten Frachten von industriellen oder
durch
Balken dargestellt, die entsprechenden Ein-

kommunalen Klaranlagen werden
heiten sind in der rechten Ordinate angege-

ben.

Die x-Achse stellt von links nach rechts die
Flusskilometer der Raab dar, beginnend bei
Arzberg in Osterreich (302,697 km) bis zur
Probenahmestelle in Gy6r in Ungarn
(0,716 km), wo die Raab kurz darauf in die
Donau miindet.

3.2.1

Im Projekt RaabSTAT wurden folgende all-
gemein physikalisch-chemische Parameter
pH-Wert,
elektr. Leitfahigkeit, Sauerstoffkonzentrati-

untersucht: Wassertemperatur,
on, Sauerstoffsattigung und Oberflachen-
spannung. Wahrend die ermittelten Kon-
zentrationsverlaufe von Wassertemperatur
und pH-Wert eher unscheinbar waren, folgte
der Verlauf der elektrischen Leitfahigkeit
Chlorid-
Konzentrationen. Die beiden letztgenannten

dem der Natrium- und
Parameter sind in Abschnitt 3.2.2 darge-
stellt. Hier wird der Verlauf der Oberfla-

chenspannung entlang der Raab, sowie die
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mért szamos paraméter koziil.

Az 0Osszes mért paraméter leirasa

megtalalhatd a  megfelelé  nemzeti

jelentésekben.
Az alabbi nyolc abra attekintést nyGjt a
Raba 2019-ben mért koncentracioirol (kék
a 2009-es
képest (sziirke,

vonal) analitikai értékekhez

szaggatott vonal), és a

mellékfolyokban (zold haromszég) mért

koncentraciokrol. A koncentraciok
mértékegységeit a bal ordinataban (y-
tengely) mutatjuk be. Az ipari vagy
telepiilési szennyviztisztito telepek napi
kibocsatas alapjan szamitott terhelését
oszlopokkal szemléltetjik, a megfelelé
egységeket a jobb tengely mutatja.

Balrol jobbra az x-tengely a Raba
folyamkilométerét jeloli, az ausztriai

Arzberg kozelétél (302,697 km) egészen a
magyarorszagi  gyori helyig
(0,716 km),ahonnan nincs messze a torkolat,

mintavételi

ahol a Raba a Mosoni-Dunaba folyik.

Allgemein physikalisch-chemische Parameter / Altalanos fizikai-kémiai paraméterek

Az ebben a programban vizsgalt altalanos
paraméterek  a
vizhomérséklet, a pH, az

fizikai és  kémiai
elektromos
vezetOképesség, az oxigénkoncentracio, az
oxigéntelitettség és a feliileti fesziiltség.
Mig a vizhomérséklet és pH-érték gorbék
lefutasa nem mutatott feltliné trendet, az

elektromos vezetdképesség alakulasa
elsésorban a  natrium- és  klorid-
koncentraciojat koveti. Az utdbbi két

paramétert a 3.2.2 fejezet szemlélteti. Az
alabbiakban a feliileti fesziiltség alakulasat
Raba és a

mutatjuk be a vizsgalt

kibocsatasok mentén.
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dazu gemessenen Werte im Ablauf der un-
tersuchten Einleiter dargestellt.

3.2.1.1

Oberflachenspannung / Feliileti fesziiltség
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Abbildung/Abra 1: Oberflachenspannung entlang des gesamten Abschnitts der Raab / Feliileti fesziiltség

alakulasa a Raba hossz-szelvénye mentén

Auf der osterreichischen Seite der Raab
lagen die gemessenen Werte der Oberfla-
chenspannung bei etwa 72 mN/m und damit
in der gleichen GroBenordnung wie bei der
Untersuchung von 2009. Die Werte im Ablauf
der osterreichischen Einleiter waren nicht
signifikant  niedriger (69,5 mN/m  bis
72,6 mN/m). Im Vergleich zu 2009 sind die
deutlich besseren Werte in den Abwassern
der Lederfabriken erwahnenswert. Wahrend
2009 die Werte zwischen 55,9 mN/m und
61,1 mN/m lagen, wurden in der aktuellen
Erhebung Werte um 72 mN/m gemessen,
womit sie wieder in derselben GroBenord-
nung wie die Immissionsproben lagen.

Zwischen den Messstellen ,,Als6sz6lnok* und
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A Raba osztrak oldalan a feliileti fesziiltség
72 mN/m volt,
ugyanabban a tartomanyban mozgott, mint

mért  értéke koruli

a 2009-es vizsgalat soran. Az osztrak

szennyvizkibocsatok értékei nem voltak
szignifikansan alacsonyabbak (69,5 mN/m -
72,6 mN/m). Erdemes megemliteni, hogy a
2009-es értékekhez képest a bdrgyarak
szennyvizei lényegesen jobb eredményeket
mutattak. Mig 2009-ben az értékek 55,9
mN/m és 61,1 mN/m kozott voltak, addig a
jelenlegi felmérés értékei 72 mN/m koril
alakultak, tehat

tartomanyban, mint az immisszios mintaké.

ugyanabban a

A hatart atlépve Alsoszolnok és a csorotneki
kozuti hid mintavételi helyszinek kozott
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»StraBenbriicke in Csorotnek“ wurde ein
Abfall von 72 mN/m auf
69,3 mN/m gemessen, der zum Teil auf den

signifikanter

Zusammenfluss mit der Lafnitz zuriickzufiih-
ren ist, die zum Zeitpunkt der Probenahme
eine Oberflachenspannung von 69,8 mN/m
und einen 3-mal hoheren Abfluss als die
Raab aufwies.

Bis zur nachsten Station ,,Kormend“ kam es
wieder zu einem deutlichen Anstieg auf
72,3 mN/m.
ungarischen Seite schwankte die Oberfla-

Im weiteren Flussverlauf der

chenspannung zwischen 70,9 mN/m und
73,7 mN/m.
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jelent6s csokkenést mértiink 72 mN/m-rél
69,3 mN/m-re, ami részben a Lapincs
tudhato be,
fesziiltsége 69,8 mN/m és

hatasanak amely feliileti
haromszor
nagyobb volt a vizhozama a mintavétel
idépontjaban, mint a Rabaé.

A kovetkezé mintavételi pontig (Kormend) a
feliileti fesziiltség ismét novekedett 72,3
mN/m-re, majd a tovabbiakban 70,9 mN/m
és 73,7 mN/m kozott alakult.

3.2.2 Grundlegende Parameter / Alapparaméterek

Diese Gruppe umfasst verschiedene Parame-
ter fur die Bestimmung der Wasserharte
(z. B. Karbonatharte, Saurebindungsvermo-
gen), anorganische Anionen (wie Chlorid und
Sulfat) und Alkali- und Erdalkalimetalle (wie
Natrium, Calcium, Kalium und Magnesium).

Wahrend bei den Wasserharteparametern
und bei den Alkali- und Erdalkalimetallen
(mit Ausnahme von Natrium) keine auffalli-
gen Werte und keine signifikanten Unter-
schiede zwischen den Untersuchungen 2009
und 2019 festgestellt wurden, ist bei den
anorganischen Anionen (wie Chlorid, Sulfat)
und auch bei Natrium ein Einfluss der Leder-
fabriken auf die Immissionskonzentration
der Raab erkennbar. Daher werden im Fol-
genden die Daten fur Chlorid und Natrium

dargestellt.
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Ennek a csoportnak a paraméterei kozé
tartozik a vizkeménység (pl.
karbonatkeménység, savmegkotd képesség),
(példaul

szulfat), valamint alkali- és alkalifoldfémek

szervetlen anionok klorid és

(példaul natrium, kalcium, kalium és
magnézium).

Mig a vizkeménységi paraméterek, valamint
az alkali- és alkalifoldfémek (a natrium
kivételével) esetében nincsenek felt(ing
értékek és nem mutattunk ki szignifikans
kiilonbségeket a 2009-es és 2019-es vizsgalat
kozott, a szervetlen anionok (pl. klorid,
szulfat) és a natrium esetében felismerhet6
a bérgyarak hatasa a koncentraciokra. Ezért
a kloridra és a

natriumra vonatkozo

adatokat az alabbiakban bemutatjuk.
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3.2.2.1 Chlorid und Natrium / Klorid és Natrium
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Abbildung/Abra 2: Chloridkonzentrationen und -frachten entlang des gesamten Abschnitts der Raab / Klorid
koncentracio és kibocsatas a Raba teljes hossz-szelvénye mentén

Im Oberlauf der Raab
Immissionskonzentration

lag die Chlorid-
im Bereich von
14 mg/| bis 22 mg/l. Nach der Einleitung der
ersten Lederfabrik Schmidt Wollsdorf wurde
Chlorid-
Konzentration auf etwa 167 mg/l festge-

ein signifikanter Anstieg der
stellt. Diesem starken Anstieg folgt bis zur
nachsten Station ein steiler Abfall auf ca.
106 mg/l, so dass sich der hohe Konzentra-
tionswert (ca. 1000 Meter stromabwarts
Schmidt Wollsdorf) zum Teil dadurch erkla-
ren lasst, dass diese Messstation noch in der

Abwasserfahne der Lederfabrik liegt.

Im weiteren Flussverlauf auf Osterreichi-
scher Seite schwankte die Konzentration
mehr oder weniger um 100 mg/l. Zwischen
den Messstellen ,Wehr bei Szentgotthard“
und ,,StraBenbriicke in Csorotnek wurde ein
deutlicher Abfall der Immissionskonzentrati-
on auf 48 mg/l gemessen. Dieser Konzentra-
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A Raba klorid
koncentracidja 14 mg/l és 22 mg/l kozott
mozgott. a Schmidt
Wollsdorf klorid
koncentracio jelentésen novekedett (167
mg/l).

meredek

fels6 folyasan a
Az els6 bdrgyar,
kibocsatasa alatt a
Ezt a meredek noOvekedést egy

esés koveti a  kovetkezb
mintavételi helyig, kb. 106 mg/l-ig, igy a
magas koncentracioérték (Schmidt
Wollsdorftoél folyasiranyban lefelé kb. 1000
méterre) részben azzal magyarazhato, hogy
ez a mintavételi pont még a bdrgyar
szennyvizcsovajaban talalhato. A
tovabbiakban a koncentracié 100 mg/l kordl
mozgott. A ,;szentgotthardi duzzaszté” és a
,Csorotneki kozati hid” mintavételi pontok
kozott a koncentracio jelentds csokkenését
mértiik (48 mg/l).
koncentraciocsokkenés a Lapinccsal
osszefolyasnak tudhaté be, amely egyrészt

Ez a
valo
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tionsabfall ist auf den Zusammenfluss mit
der Lafnitz zuriickzufiihren, die einerseits
eine deutlich niedrigere Chloridkonzentrati-
on von ca. 38 mg/l aufwies, und anderer-
seits mit einem 3-fach hoheren Abfluss bei
Szentgotthard zum Zeitpunkt der Proben-
ahme (Lafnitz: 5,2 m3/s; Raab: 1,8 m3/s)
ein hohes Verdiinnungspotenzial fir die
Raab aufwies. Im weiteren Flussverlauf
blieb die Konzentration zwischen 40 mg/l
und 50 mg/l relativ stabil und stieg nur ge-
ringfligig auf 57 mg/l bei Gyor.

Die hochsten Werte der Emissionsfrachten
(2546 kg/d bis 8725 kg/d) wurden in den
Einleitungen der drei Lederfabriken gemes-
sen, in denen gesalzene Haute verarbeitet
werden. Im Vergleich zu 2009 war jedoch in
der Untersuchung 2019 die Summe der Chlo-
ridfrachten, die von den Lederfabriken
emittiert wurden, um 8 % niedriger. Wah-
rend fur Schmidt Wollsdorf und Boxmark
Jennersdorf im Jahr 2019 hohere Chlorid-
frachten berechnet wurden, wurde fir
Boxmark Feldbach eine signifikante Reduk-
tion auf ein Drittel des Wertes von 2009

ermittelt (von 7676 kg/d auf 2546 kg/d).

Die Immissionskonzentrationen fur Chlorid
(auch fir die elektrische Leitfahigkeit, Nat-
rium und Sulfat) waren (insbesondere nach
Lederfabrik
Schmidt Wollsdorf) in der Momentaufnahme
2019 hoher als 2009. Trotz vergleichbarer
Emissionen aus Punktquellen ist dieser An-

der Einleitung der ersten

stieg vor allem auf einen geringeren Abfluss
der Raab im Jahr 2019 zurickzufiihren.

Umgekehrt wurden am Pegel Neumarkt (na-
he der osterreichisch-ungarischen Grenze)
im Jahr 2009 deutlich hohere Immissions-
frachten als im Jahr 2019 berechnet, was
offensichtlich auf erhohte diffuse Emissio-
nen im Jahr 2009 zuriickzufiihren ist.

Die osterreichische Qualitatszielverordnung
Okologie (QZV Okologie) sieht fiir Chlorid

uuuuuuuuuuuuuuuuu
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egyértelmiien alacsonyabb klorid-
(kb. 38 mg/l),

masrészt pedig haromszor nagyobb volt a

koncentraciot mutatott

vizhozama a mintavétel idején, mint a
Rabaé (Lapincs: 5,2 m3/s; Raba: 1,8 m3/s).
A tovabbiakban a
meglehetbsen stabilan 40 és 50 mg/l kozott

koncentracio

maradt, és csak minimalis novekedést

mutatott Gyérnél (57 mg/l).

A legmagasabb kibocsatasi értékeket (2546
kg/nap - 8725 kg/nap) a harom borgyar
szennyvizében mértiik, ahol sozott béroket
dolgoznak fel. A 2019-es vizsgalat soran a
bérgyarak altal kibocsatott kloridterhelések
osszege 8% -kal alacsonyabbnak bizonyult a
2009-es Mig  Schmidt
Wollsdorf és Boxmark Jennersdorf esetében
2019-ben

terhelés volt jellemz6, a Boxmark Feldbach

értékhez képest.

magasabb klorid-emisszios
esetében a kibocsatas 2019-ben a 2009 évi
érték egyharmadara csokkent (7676 kg/nap-
réol 2546 kg/nap-ra). A klorid (valamint az
elektromos vezet6képesség, a natrium és a
szulfat) koncentracioja (kilonosen az elsé
bérgyar, Schmidt Wollsdorf kibocsatasa
alatt) magasabb volt a 2019-es felmérésben,
mint 2009-ben. A pontforrasokbél szarmazoé
Osszehasonlithaté kibocsatas ellenére ezt a
novekedést elsésorban 2019-ben a Raba
alacsonyabb  vizhozama okozta. Ezzel
szemben a Neumarkt mintavételi ponton (az
osztrak-magyar hatar kozelében) 2009-ben
lényegesen magasabb immisszids terhelést
kaptak 2019-hez képest, ami nyilvanvaloan a
2009-es

kovetkezménye.

megndvekedett diffuz emissziok

Az osztrak vizmindségi célkit(izésrél szolo
rendelet - A felszini vizek okologiai allapota
(QZVO Ecology) az osszes osztrak folyora 150
mg/l altalanos hatarértéket ir elé a klorid
tekintetében. Ez a hatarérték legalabb 12

R4

mérés  atlagos  éves

alkalmazhat6. A  hatarértéket egyszer
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einen generellen Grenzwert von 150 mg/l
fur alle osterreichischen FlieRgewasser vor.
Dieser Grenzwert ist auf die mittlere, jahr-
liche Konzentration, basierend auf mindes-
tens 12 Einzelmessungen, anzuwenden. Der
Grenzwert wurde an der an der 1000 Meter
unterhalb von Schmidt Wollsdorf gelegenen
Station einmal uberschritten. Wie oben be-
schrieben, liegt diese Station jedoch in der
Abwasserfahne der Lederfabrik.

Ein Vergleich der Datensatze der Probenah-
mestellen der Jahre 2009 und 2019 zeigt,
dass die Chloridkonzentration im Jahr 2019
im gesamten ungarischen Abschnitt der Raab
hoher war als im Jahr 2009.

PERSPEKTIVEN FUR
UMWELT & GESELLSCHAFT

umweltbundesam
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tullépték a Schmidt Wollsdorf iranyatol 1000
méterre talalhatéo allomason, de a fent
leirtak szerint ez az allomas tovabbra is a
bérgyar szennyvizcsovajaban talalhato.

A magyarorszagi szakaszon 2009-es és 2019-

es megfigyelé6 allomasok adatsorainak
osszehasonlitasa azt mutatja, hogy a klorid-
2019-ben a Raba teljes
magyarorszagi szakaszan magasabb volt,
mint 2009-ben. 2009-ben a jo allapotnak

megfeleld

koncentracio

klorid-koncentraci6  minden
megfigyelési ponton jellemzéek voltak, mig
2019-ben ezt csak a Raba Szentgotthard

alatti szakaszain sikerult elérni.

(u]
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Abbildung/Abra 3: Natriumkonzentrationen und -frachten entlang des gesamten Abschnitts der Raab / Natrium

koncentracio és terhelés a Raba teljes hossz-szelvénye mentén

Der Konzentrationsverlauf von Natrium folgt
weitgehend jenem von Chlorid. Wahrend im
Oberlauf die Natriumkonzentration im Be-
reich von etwa 10 mg/l lag, verursachte die
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A natrium esetében a koncentracio lefutasa
koveti a kloridét. Mig a fels6 szakaszon a
natrium koncentracioja koriilbeliil 10 mg/l
volt, addig a Schmidt Wollsdorf bérgyar
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Einleitung der Lederfabrik Schmidt Wolls-
dorf einen signifikanten Anstieg auf etwa
120 mg/L. In der Folge sank (wie bei Chlorid)
die Natriumkonzentration bis zur nachsten
Station deutlich auf ca. 71 mg/l ab, so dass
der hohe Konzentrationswert (ca. 1000 Me-
ter stromabwarts Schmidt Wollsdorf) teil-
weise dadurch erklart werden kann, dass
diese Probenahmestelle in der Abwasserfah-
ne der Lederfabrik liegt.

Im weiteren Flussverlauf auf der Osterreichi-
schen Seite schwankte die Konzentration
mehr oder weniger um 70 mg/l, wobei (in
geringerem AusmaB) auch Konzentrationser-
hohungen bei den beiden anderen Lederfab-
riken (Boxmark Feldbach und Boxmark Jen-
Auf der
ungarischen Seite sank nach der Einmundung

nersdorf) festgestellt wurden.
der Lafnitz der Konzentrationswert signifi-
kant auf etwa 45 mg/l an der Station ,,Stra-
Benbriicke in Csorotnek*. Dieser Konzentra-
tionsriickgang st
Zusammenfluss mit der Lafnitz zurickzufih-

wiederum auf den

ren, mit einer Natriumkonzentration von ca.
49 mg/l und einem 3-mal hoheren Abfluss
als die Raab zum Zeitpunkt der Probenah-
me. Im weiteren Flussverlauf blieb die Nat-
riumkonzentration knapp unter 40 mg/l und
zeigte einen leichten Anstieg auf 49 mg/l
bei Gyér.

Ahnlich wie bei Chlorid und der elektrischen
Leitfahigkeit war bei dieser Momentaufnah-
me auch der Anstieg der Natriumkonzentra-
tion nach der Einleitung der Lederfabrik
Schmidt Wollsdorf wesentlich ausgepragter
als bei der Untersuchung 2009. Bei ver-
gleichbarer Einleitemenge und Natriumkon-
zentration im Abwasser ist dieser Anstieg
wiederum allein auf einen deutlich (etwa 6-
mal) geringeren Abfluss der Raab im Jahr
2019 im Vergleich zu 2009 zuruckzufuhren.

Die berechneten Emissionsfrachten der drei
Lederfabriken lagen zwischen ca. 3000 kg/d
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kibocsatasa jelent6s novekedést okozott
(kb.120 mg/l). Ezt kovetben (csaklgy, mint
a klorid) a natrium koncentracié a
kovetkezé mintavételi pontig meredeken,
kb. 71 mg/l-re csokkent, igy a magas
koncentracioérték (kb. 1000 méterre a
Schmidt Wollsdorf iranyatol lefelé) részben
azzal magyarazhat6, hogy ez a monitoring
bérgyar
szennyvizcsovajaban talalhato. Az osztrak
oldalon a tovabbiakban a koncentracio
nagyjabol 70 mg/l koriil ingadozott, viszont
kisebb
(Boxmark Feldbach és Boxmark Jennersdorf)

pont még mindig a

mértékben  mindkét  bdrgyar
kibocsatasa utan novekedett.
oldalon a Lapinccsal valo osszefolyas utan a

csorotneki

A magyar
mintavételi pontra a
koncentracio értéke jelentésen, koriilbeliil
45 mg/l-re csokkent. Ez a koncentracio

csokkenés ismét a Lapinccsal vald

tudhato be, amelynek
natriumkoncentraciéja koriilbelil 49 mg/l

osszefolyasnak

volt és haromszor nagyobb hozammal

rendelkezett, mint a Raba a mintavétel
idépontjaban. A tovabbiakban a natrium
koncentraci6 40 mg/l alatt maradt, majd

Gyornél kissé megndvekedett 49 mg/l-re.

A kloridhoz és az elektromos
vezetOképességhez hasonléan, ennek a
felmérésnek az idején a  natrium
koncentraci6  novekedése a  Schmidt

Wollsdorf bérgyar kibocsatasa utan sokkal
2009-es
Osszehasonlitva a

hangsulyosabb volt, mint a
vizsgalatban.
vizhozamokat és natriumkoncentraciokat a
szennyvizben, ez a novekedés ismét
kizarolag a Raba 2019-ben eltéré (koriilbeliil
hatszor kisebb) hozamanak tudhaté be 2009-

hez képest.

A harom bdrgyar szamitott kibocsatasi
terhelése koriilbelil 3000 kg/nap és 6300
kg/nap kozott van. Mig a Schmidt Wollsdorf
bérgyar kibocsatott natrium terhelése (6300
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und 6300 kg/d. Wahrend die Natriumfracht
im Abfluss der Lederfabrik Schmidt Wolls-
dorf (6300 kg/d) deutlich lber jener von
2009 (4300 kg/d) lag, wurde fir Boxmark
Feldbach (3000 kg/d) nur etwa die Halfte
des Wertes 2009 berechnet (ca.

6400 kg/d).

Auch wenn es auf oOsterreichischer Seite

von

keinen wesentlichen Unterschied in der
Gesamtemissionsfracht zwischen den Unter-
suchungen 2019 und 2009 gab, wurde fur
2019 eine deutlich geringere Immissions-
fracht am Pegel Neumarkt (nahe der oOster-
reichisch-ungarischen Grenze) berechnet.
Dies ist auf einen 6-mal hoheren Abfluss und
damit verbundenen hoheren Natriumeintrag
durch diffuse Quellen im Jahr 2009 zuriick-

zufiuhren.

In Osterreich und in Ungarn sind keine
Grenzwerte fur Natriumkonzentration in

Oberflachengewassern definiert.

wwwwwwwwwwwwwwwww
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kg/nap) joval meghaladta a 2009-es értéket
(4300 kg/nap), a Feldbach
esetében (3000 kg/nap) a szamitott érték a
2009-es fele volt (kb. 6400 kg/nap).

Boxmark

Annak ellenére, hogy az osztrak oldalon a
2019-es és a 2009-es vizsgalat kozott nem
volt szamottevé kiilonbség, Neumarkt
mitavételi pontnal (az osztrak magyar hatar
szignifikansan

kozelében) alacsonyabb

immisszios terhelést szamoltak 2019-re.
Ennek oka a 2009-ben mért hatszor nagyobb
vizhozam és az ehhez kapcsolodd difflz
forrasokbol szarmazo magasabb natrium-

bevitel.
Ausztriaban és Magyarorszagon nincs elGirva

natrium-koncentracio hatarérték a felszini
vizekre.

3.2.3 Organische Schadstoffe / Szerves szennyezok

Der Gehalt an organischen Schadstoffen
wurde anhand reprasentativer Parameter
wie geloster organischer Kohlenstoff (DOC),
biochemischer Sauerstoffbedarf (BSB5) und
chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) gemes-
sen.
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A szerves szennyezé anyagok jelenlétét
olyan paraméterek
mértik, mint az oldott szerves szén (DOC),

jellemzo alapjan

a biokémiai oxigénigény (BOls) és a kémiai
oxigénigény (KOI).
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3.2.3.1 Biochemischer Sauerstoffbedarf (BSBs) / Biokémiai oxigénigény (BOls)
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Abbildung/Abra 4: Biochemischer Sauerstoffbedarf (BSBs)-Konzentrationen und -frachten entlang des ge-
samten Abschnitts der Raab / Biokémiai oxigénigény (BOls) és terhelés a Raba teljes hossz-szelvénye

mentén

Im Osterreichischen Teil der Raab schwankte
die Konzentration des biochemischen Sauer-
stoffbedarfs (BSBs) zwischen 1,2 mg/l und
3,8 mg/l. Auf der ungarischen Seite lag die
analytische Bestimmungsgrenze bei 2 mg/l
und die Konzentration schwankte zwischen
unterhalb der Bestimmungsgrenze (in der
Grafik dargestellt mit 1 mg/l, was der Half-
te der Bestimmungsgrenze entspricht) und
4 mg/l. Die Konzentrationen der untersuch-
ten Zubringer lagen ebenfalls im Bereich
von 4 mg/l.

Die hochste Emissionsfracht wurde fur die
Klaranlage Szombathely (63 kg/d) ermittelt,
die in den Sorok-Perint, einen Zubringer der
Raab,
frachten, die direkt in die Raab eingeleitet

einleitet. Die hochsten Emissions-

werden, wurden fiir die Klaranlagen Sarvar
(33 kg/d) und die ARA Feldbach-Raabau
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A Raba osztrak részén a biokémiai
oxigénigény (BOls) koncentracidja 1,2 mg
0./l és 3,8 mg 0,/ kozott ingadozott. A
oldalon az analitikai
2 mg 0/l
koncentracié a méréshatar alatt (1 mg O,/l-
vel illusztralva, ami a méréshatar fele) és

4 mg O,/1 kozott ingadozott.

magyar modszer

méréshatara volt és a

Legnagyobb terhelést a szombathelyi

szennyviztisztito telep kibocsatasa
jelentette (63 kg/nap), amelynek kozvetlen
befogaddja a Raba mellékfolydja, a Sorok-
A Raba legnagyobb kozvetlen
terhelése a sarvari szennyviztisztito telep
(33 kg/nap) és az ARA Feldbach-Raabau (24

szennyviztisztito

Perint.

kg/nap) telep

kibocsatasabol adodott.

Az osztrak oldalon a BOI5 terhelésben a 2009
és 2019 mintavételi idépont kozott jelentés
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(24 kg/d) berechnet.

Fir die osterreichische Seite konnte eine
signifikante Reduktion der BSBs-Emissionen
aus Punktquellen zwischen den beiden Ein-
zelprobenahmeereignissen 2009 und 2019
festgestellt werden (von ca. 191,3 kg/d auf
57,6 kg/d).
kommunalen Klaranlagen mehr oder weniger

Wahrend die Emissionen der

gleich blieben, sind die Verringerungen der
organischen Schadstofffrachten vor allem
auf eine deutliche Reduktion der Einleitun-
gen der drei Lederfabriken zuruckzufihren.
Diese reduzierten Emissionsfrachten sind ein
Grund dafiir, dass die Immissionskonzentra-
tionen im Jahr 2019 trotz eines deutlich
geringeren Abflusses in der gleichen Gro-
Renordnung wie 2009 lagen. Das Diagramm
zeigt keine direkte Korrelation zwischen den
Emissionsfrachten der untersuchten kommu-
nalen und industriellen Einleiter und den
Immissionskonzentrationen in der Raab.

Am Pegel Neumarkt (nahe der osterrei-
chisch-ungarischen Grenze) wurde wie bei
vielen anderen Parametern fur BSBs eine
deutlich geringere Immissionsfracht im Jahr
2019 berechnet. Neben reduzierten Emissi-
onsfrachten auf Osterreichischer Seite ist
dies vor allem auf einen 6-mal hoheren Ab-
fluss und damit verbundene hohere diffuse
Eintrage im Jahr 2009 zuriickzufuhren.

Die gemessene BSBs-Konzentration betrug in
Neumarkt 3,8 mg/L.
durch die ungarische Vergleichsmessung von

Dieser Wert wurde

4,0 mg/l bestatigt, wahrend der osterreichi-
sche Vergleichswert von 2,6 mg/l deutlich
abwich.

Die osterreichische Qualitatszielverordnung
Okologie (QZV Okologie) sieht fiir den Ge-
wassertyp der osterreichischen Raab einen
typspezifischen Richtwert von 6 mg/l vor,
der stets unterschritten wurde. Im ungari-
schen Teil des Flusses lagen die BSBs-Werte
im erforderlichen Bereich, um auch hier
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csokkenés mutathato ki (191.3 kg/nap-rél

57,6 kg/nap). Mivel a telepiilési
szennyviztisztitok kibocsatasai nagyjabol
valtozatlanok maradtak, a szerves

szennyez6 anyagok terhelésének csokkenése
elsésorban a harom bérgyar kibocsatasa
jelentés csokkenésének tudhatdé be. Az
alacsonyabb kibocsatasi terhelés az egyik
oka annak, hogy a 2019-es koncentraciok
ugyanolyan nagysagrendiiek, mint 2009-ben,
annak ellenére, hogy a 2019-es mérés
jelentésen alacsonyabb vizhozam mellett
tortént.

A diagram azonban nem mutat kozvetlen
Osszefliggést a vizsgalt telepiilési és ipari
kibocsatok emisszios terhelései és a Raba
immisszids koncentracioi kozott.

A Neumarkt mintavételi helynél (az osztrak
magyar hatar kozelében), a BOIs esetében
(szamos mas paraméteréhez hasonldan)
szignifikansan alacsonyabb

terhelést szamoltunk 2019-ben. Az osztrak

immisszios

oldalon a csokkent kibocsatasi terhelések
mellett ez féként a 2009-es hatszor nagyobb
lefolyasnak és az ezzel jaré magasabb difflz
eredet( terhelésnek tudhaté be.

A mért BOIs koncentracié Neumarktnal 3,8
mg/l volt. Ezt az értéket megerésitette a
4,0 mg/l-es magyar Osszehasonlito mérés,
mig az osztrak 2,6 mg/l-es Gsszehasonlitd
érték jelentésen eltért.

Az osztrak vizminGségi célkitlizésrol szolo
rendelet - A felszini vizek okologiai allapota
(QZVO Ecology) az osztrak Raba viztest
tipusahoz 6 mg/l tipusspecifikus

amelyet a mérési
értek el. A

magyarorszagi részén a BOIl5 értékek szintén

iranyértéket ir eld,

eredmények nem folyo

a jo oOkologiai allapot biztositasahoz

sziikséges tartomanyban voltak.
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einen guten okologischen Zustand zu ge-
wahrleisten.

3.2.4 Nahrstoffe / Tapanyagok

Diese Gruppe umfasst im Wesentlichen
Stickstoffparameter (wie Gesamtstickstoff,
Nitrat, Ammonium und Nitrit) und Phos-
phorparameter (wie z. B. Gesamtphosphor

und Orthophosphat).

Bei allen Nahrstoffparametern (mit Ausnah-
me von Nitrat) wurden zwischen den beiden
Einzelprobenahmeereignissen in den Jahren
2009 und 2019 teilweise erhebliche Emissi-
onsreduktionen bei den untersuchten Einlei-
tern beobachtet. Dies fuhrte dazu, dass die
im Jahr 2019
trotz eines deutlich geringeren Wasser-

Immissionskonzentrationen

durchflusses in der gleichen GroBenordnung
wie 2009 lagen. Stellvertretend fur die an-
deren Nahrstoffparameter ist nachfolgend
der Verlauf der Gesamtphosphorkonzentra-
tionen dargestellt.

3.2.4.1 Gesamtphosphor / Osszes foszfor

Im oOsterreichischen Teil der Raab schwankte
die  Immissionskonzentration des Ge-
samtphosphors zwischen 0,02 mg P/l und
0,09 mg P/L. Auf der ungarischen Seite lag
die analytische Bestimmungsgrenze bei
0,1 mg P/l und in der Raab wurde nur ein-
malig eine Immissionskonzentration knapp
Uber der Bestimmungsgrenze nachgewiesen.

Auf Basis von Einzelmessungen konnte kein
direkter Zusammenhang zwischen den Emis-
sionen der untersuchten Einleiter und den
Immissionskonzentrationen in der Raab fest-
gestellt werden. Die hochsten Immissions-
konzentrationen mit 0,4 mg P/l wurden im
Sorok-Perint bei Zsennye und in der Rabnitz
bei Répcelak gemessen, aber auch diese
Zubringer hatten aufgrund sehr geringer
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Ez a csoport alapvetden a nitrogénformakat
(mint az 6sszes nitrogén, nitrat, ammadnium
és nitrit) és a foszforformakat (példaul az
foszfor és az

o0sszes ortofoszfat)

tartalmazza.

Valamennyi tapanyagparaméter esetében (a
nitrat kivételével) a vizsgalt kibocsatasok
jelent6s csokkenése volt megfigyelheté a

két egyedi mintavételi esemény kozott
2009-ben és 2019-ben. Ez azt
eredményezte, hogy az immisszio
koncentraciok 2019-ben - a lényegesen

alacsonyabb vizhozam ellenére - ugyanolyan
nagysagrendliek voltak, mint 2009-ben. Az
alabbiakban a tobbi tapanyagparaméter
képviseletében az 0Osszes foszfor gorbéjét
mutatjuk be.

A Raba osztrak részén az Osszes foszfor
immisszios koncentracioja 0,02 mg P/l és
0,09 mg P/l kozott ingadozott. A magyar
oldalon az analitikai modszer mérési hatara
0,1 mg P/l volt, a Rababan csak egy mérési
ponton detektaltak kozvetleniil a mérési
hatar felett.

Egyetlen mérés alapjan nem  volt

megallapithatd kozvetlen 0Osszefiiggés a
vizsgalt kibocsatasok és a Raba immisszios
koncentracioja kozott.

A legmagasabb 0,4 mg P/l-es immisszios
koncentraciot a zsennyei Sorok-Perintben és
a Répce arapasztoban (Répcelak) meértiik,
de ezek a mellékfolydk sem voltak hatassal

s r e

idejében  nagyon alacsony volt a
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Abflusse zum Zeitpunkt der Probenahme
keinen Einfluss auf die Konzentration in der
Raab.

Die hochsten Emissionsfrachten wurden mit
7,8 kg/d fur die Klaranlage Szombathely,
die in den Sorok-Perint, einen Zubringer der
Raab, einleitet, fur die Klaranlage Szany mit
4,5 kg/d und fur die ARA Feldbach-Raabau
(3,8 kg/d) ermittelt.
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vizhozamuk.

A legmagasabb terheléseket a szombathelyi
telep (7,8 kg/nap),
amelynek kozvetlen befogaddja a Raba
mellékfolydja, a Sorok-Perint, a szanyi (4,5
kg/nap) szennyviztisztito telep és az ARA
Feldbach-Raabau (3,8
szennyviztisztito  telep
mértik. Az utobbi kibocsatasa a Lapincsba
torténik.

szennyviztisztitd

kg/nap)
kibocsatasaiban
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Abbildung/Abra 5: Gesamtphosphorkonzentrationen und -frachten entlang des gesamten Abschnitts der
Raab / Osszes foszfor koncentracio és terhelés a Raba teljes hossz-szelvénye mentén

Wie bei den meisten anderen Nahrstoffpa-
rametern konnte auch fir Gesamtphosphor
eine deutliche Reduktion der Emissions-
frachten im osterreichischen Teil der Raab
(von 13,8 kg/d im Jahr 2009 auf 4,7 kg/d im
Jahr 2019) festgestellt werden. Die hochs-
ten Reduktionen wurden fur die ARA Feld-
bach-Raabau, Agrana Gleisdorf und Boxmark
Jennersdorf ermittelt.

Die gemessenen Immissionskonzentrationen
in der Raab lagen in den gleichen Konzent-
rationsbereichen wie in der Studie von 2009,
wobei wieder zu beriicksichtigen ist, dass
die Raab in der aktuellen Studie einen bis zu
6-mal geringeren Abfluss als beim Raab Sur-
vey 2009 aufwies.

Am Pegel Neumarkt wurden zum Zeitpunkt
der Probenahme im Rahmen des Raab Sur-
veys 2009 deutlich hohere Immissionsfrach-
ten berechnet als im Jahr 2019. Dies ist

neben den riicklaufigen Emissionen aus
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Mint a legtobb egyéb tapanyagparaméter
vonatkozasaban, az Gsszes foszfor esetében
is a Raba osztrak részén jelent6s kibocsatas
csokkenés volt észlelheté (a 2009. évi 13,8
kg/nap-rél 2019-re 4,7 kg/nap-ra). A
legnagyobb csokkenést az ARA Feldbach-
Raabau, Agrana Gleisdorf és a Boxmark
Jennersdorf esetében volt meghatarozhato.

A mért immisszidé koncentraciok a Rababan
ugyanolyan koncentracidtartomanyban
voltak, mint a 2009-es tanulmanyban, bar
figyelembe kell venni, hogy a jelenlegi
vizsgalat soran a Raba vizhozama akar 6-

szor alacsonyabb volt, mint 2009-ben.

Neumarkt-i mintavételi pontnal 2009-ben a

mintavétel idején lényegesen magasabb
immisszidés terhelést szamoltak 2019-hez
képest. A pontforrasokbol szarmazo (fent
leirt) csokkend kibocsatas mellett ez a 2019-
es mintavételi

idépontban  jellemzé

alacsonyabb vizhozamnak és az ehhez
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Punktquellen (wie oben beschrieben) auch
auf den geringeren Abfluss und die damit
verbundenen geringeren diffusen Eintrage
im Jahr 2019 zum Zeitpunkt der Probenah-
me zuriickzufiihren.

In Neumarkt wurde eine Gesamtphosphor-
konzentration von 0,05 mg P/l gemessen,
die durch die ungarische Vergleichsmessung
bestatigt wurde, wahrend der oOsterreichi-
sche Vergleichswert von 0,11 mg P/l deut-
lich davon abwich.

In Osterreich sind keine Grenzwerte fiir die
Gesamtphosphorkonzentration in Oberfla-

chengewassern festgelegt.

In Ungarn liegt der Grenzwert fir Ge-
samtphosphor fur den guten Zustand im
hugeligen Abschnitt der Raab bei 0,2 mg/l,
im 18,62 km langen Tieflandabschnitt vor
der Mindung in die Donau bei 0,25 mg/Ll.
Ausgehend von den Ergebnissen der aktuel-
len Untersuchungen Uberschritt der Ge-
samtphosphorgehalt der Raab diese Grenz-

werte nicht.

3.2.5 Metalle / Fémek

Von den Metallen wurden im Jahr 2019
Quecksilber, Nickel, Cadmium, Blei, Kupfer,
Chrom und Eisen untersucht. Wahrend fur
die meisten Metalle Einleitungen aus Punkt-
quellen nur eine untergeordnete Rolle spiel-
ten, war Chrom das einzige Schwermetall,
fur das ein Zusammenhang zwischen Emissi-
onsfrachten aus Punktquellen und einem
Anstieg der Immissionskonzentrationen in
der Raab erkennbar war. Daher werden im
Folgenden die Daten fiir Chrom dargestellt.

BIO
ﬂ/& == WESSLING
pro WESSLING HUNGARY Kit. TR G
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kapcsoldédd alacsonyabb difflz terhelésnek
is koszonheto.

Neumarktnal 0,05 mg P/l  Osszes
foszforkoncentraciot mértiink, amit a
magyar osszehasonlito mérés is

megerdsitett, mig az osztrak 0,11 mg P/l
osszehasonlito érték jelentdsen eltért.

Ausztridban nincsen el6irva a felszini

vizekre Osszes-foszfor koncentracio
hatarérték, mig Magyarorszagon a jo
vizmindségi  allapothoz tartozd Gsszes-

foszfor koncentracio hatarértéke a Raba
dombvidéki szakaszan 0,2 mg P/l, a torkolat
elétti 18,62 km-es sikvidéki szakaszon 0,25
mg P/l. A felmérésben kapott eredmények
szerint a Raba Osszes foszfor tartalma nem
lépte tll ezeket a hatarértékeket.

A fémek esetében 2019-ben a higany, a
nikkel, a kadmium, az 6lom, a réz, a krom
és a vas vizsgalata tortént meg. Mig a
pontforrasokbol szarmazo kibocsatasoknal a
fémek tobbsége csak csekély szerepet

jatszik, a krom volt az egyetlen nehézfém,

amelynél nyilvanvaldé a korrelacié a
pontforrasokbol szarmazo emisszios
terhelések és a Raba  immisszids

e s st

kromra vonatkozo adatokat az alabbiakban
targyaljuk.
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Abbildung/Abra 6: Chromkonzentrationen und -frachten entlang des gesamten Abschnitts der Raab / Kréom
koncentracio és terhelés a Raba teljes hossz-szelvénye mentén

Fur Chrom wiesen die drei Lederfabriken im
Jahr 2019 die hochsten Emissionen auf (ca.
0,03 kg/d bis 0,07 kg/d) und diese Frachten
fuhrten auch in der Raab zu signifikanten
Anstiegen der
wobei der hochste Messwert mit 2,6 pg/l
stromabwarts der Einleitung der Lederfabrik
Boxmark Feldbach lag.

Immissionskonzentrationen,

Im Vergleich zum Raab Survey 2009 konnten
die Emissionen der Lederfabriken jedoch
leicht von ca. 0,2 kg/d auf 0,14 kg/d redu-
ziert werden. Hinsichtlich der Immissions-
konzentrationen ist ein Vergleich mit den
Daten von 2009 nicht moglich, da 2009 die
meisten Schwermetalle in Immissionsproben
(und auch in den meisten Emissionsproben)
nicht nachgewiesen wurden. In der aktuel-
len Erhebung konnten deutlich niedrigere
analytische Bestimmungs- und Nachweis-

grenzen erzielt werden, weshalb 2019 deut-
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2019-ben a harom
bérgyarnal lehetett
legmagasabb karosanyag kibocsatast (kb.

0,03 kg/nap-tol 0,07 kg/nap-ig), és ezek a

A krom esetében
kimutatni a

terhelések az immisszidos koncentraciok
jelentés novekedését is okoztak a Raba
vizében. A legnagyobb mért érték, 2,6 pg/l-
el a Boxmark bérgyar Feldbachi bevezetése
utan adodott. 2009-hez képest azonban a

bérgyarak kibocsatasa kissé csokkent, kb.

0,2 kg/nap-rol 0,14 kg/nap-ra. Az
immisszios koncentraciok tekintetében a
2009-es adatok Osszehasonlitdsa nem
lehetséges, mert 2009-ben a legtobb
nehézfém nem volt kimutathaté az
immisszios (és a legtobb emisszios)
mintaban. A jelen felmérésben
szignifikansan alacsonyabb kvantifikacios
hatarokkal (LOQ) és kimutathatosagi

hatarokkal (LOD) rendelkez6 modszereket
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lich mehr Werte oberhalb der Bestimmungs-
grenze gemessen wurden.

Die osterreichische Qualitatszielverordnung
Chemie (QZV-Chemie) sieht fir Chrom ein
Umweltqualitatsziel von 9 pg/l im Jahres-
durchschnitt vor. Der hochste gemessene
Wert in der aktuellen Studie betrug 2,6 pg/l
und liegt damit deutlich unter diesem
Grenzwert.

In Ungarn liegt der Wasserqualitatsgrenz-
wert fur gelostes Chrom bei 20 pg/l, der zu
90 % eingehalten werden muss. Dieser Wert
wurde immer unterschritten.
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ezért 2019-ben

hasznaltunk,
tobb értéket mértiink a méréshatar felett.

lényegesen

Az osztrak vizminéségi célkitlizés - A felszini
vizek kémiai allapota (QZVO Chemistry)

eléirja, hogy a krom éves atlagos
kornyezetminGségi  hatarartéke 9 pg/l.
Magyarorszagon az oldott kromra

hatarérték 20
tartdssaggal kell

megallapitott vizminbségi

Hg/L,
teljesiilnie. A jelenlegi vizsgalatban mért

aminek 90%-os

legmagasabb érték 2,6 pg/l volt, ami még
mindig joval e hatarérték alatt van.

3.2.6 Synthetische Schadstoffe / Szintetikus szennyezbanyagok

In dieser Studie wurde eine Reihe von syn-
thetischen Schadstoffen untersucht. Diese
Parameter lassen sich grob in drei Gruppen
unterteilen: Summenparameter (wie AOX
und MBAS),
(Nonylphenol und Derivate wie Nonylpheno-

endokrine Disruptoren
lethoxylat, Octylphenol und Derivate wie
Octylphenolethoxylat, Bisphenol A) und
andere synthetische Schadstoffe (wie linea-
re Alkylbenzolsulfonate (LAS), Naphthalin-
sulfonate, unterschiedliche Naphthalindisul-
fonate, Di(2-ethylhexyl)phthalat (DEHP)). In
diesem Bericht werden die Ergebnisse von
Bisphenol A (reprasentativ fur endokrine
und 1,5-Naphthalindisulfonat
(eine Substanz, die als Gerbstoff in der Le-

derindustrie weit verbreitet ist) diskutiert.

Disruptoren)
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A felmérés soran a szintetikus
szennyezOanyagok egész sorat vizsgaltuk.
Ezeket a paramétereket nagyjabol harom
csoportba sorolhatjuk: csoportparaméterek
(példaul AOX és ANA), endokrin rendszert
karosito anyagok (nonilfenol és szarmazékai,

példaul nonilfenol-etoxilatok, oktil-fenol és

szarmazékai, mint oktil-fenol-etoxilatok,
biszfenol A) és egyéb szintetikus
szennyezOk, mint példaul linearis alkil-
benzol-szulfonatok (LAS), naftalin-
szulfonatok, kiilonboz6 naftalin-
diszulfonatok, bisz(2-etil-hexil)-ftalat.
Ebben a tanulmanyban a biszfenol-A

(reprezentativ. az endokrin  rendszert
karosito szerek koziil) és az 1,5-naftalin-
diszulfonat (a bériparban barnitoszerként
széles korben hasznalt anyag) eredményeit

mutatjuk be.
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Abbildung/Abra 7: Bisphenol A (BPA)-Konzentrationen und -Frachten entlang des gesamten Abschnitts der
Raab / A biszfenol-A koncentracio és terhelés a Raba teljes hossz-szelvénye mentén

Im oOsterreichischen Teil der Raab wurden
die hochsten Bisphenol A Immissionskon-
0,05 pg/l

0,10 pg/l) im Oberlauf gemessen. Von der

zentrationen  (zwischen und
Messstelle flussaufwarts Schmidt Wollsdorf
bis zum Bahnhof Takern | wurde ein deutli-
cher Abfall auf unterhalb der Bestimmungs-
grenze (0,01 pg/l) festgestellt und kurz vor
der osterreichisch-ungarischen Grenze be-
gann die Konzentration wieder auf etwa
0,04 pg/l
konnte fur die osterreichische Raab ein fal-
lender Trend festgestellt werden, und das

Diagramm zeigt auch keinen direkten Zu-

anzusteigen. Zusammenfassend

sammenhang zwischen den Emissionsfrach-
ten der untersuchten osterreichischen Ein-
leiter und den Immissionskonzentrationen in
der Raab.

Auf ungarischer Seite wurde die hochste

Immissionskonzentration in der Raab mit
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A Raba osztrak részének felsé szakaszan
mértiik a legmagasabb (0,05 pg/l és 0,10
pg/l kozott) immisszios koncentraciokat. A

Schmidt  Wollsdorf  feletti  mintavételi
ponttdl a Bahnhof Takern | mintavételi
pontig  jelentdés csokkenést  észleltiink
(alacsonyabb, mint 0,01 pg/l), de

kozvetlenil az osztrak-magyar hatar elétt a
mért koncentracié ismét korulbelul 0,04
pg/l-re emelkedett. Osszefoglalva csokkend
tendenciat lehet megallapitani az osztrak
oldalon a Raba esetében, és a diagram sem
mutat kozvetlen Osszefiiggést a vizsgalt
osztrak kibocsatasok terhelései és a Raba
immisszios koncentracioi kozott.

A magyar oldalon a Rababan legnagyobb
(0,06 pg/l) a
ponton volt.

koncentracio Csorotnek

mintavételi A folyéban a
tovabbiakban a biszfenol-A koncentracio

folyamatos csokkenése volt megfigyelhet6,
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0,06 pg/l an der Station Csorotnek gemes-
sen. Im weiteren Verlauf des Flusses konnte
auch eine fallende Tendenz der Bisphenol A
Konzentration unter die Bestimmungsgrenze
(0,01 pg/l) in Gyor beobachtet werden.

Da Bisphenol A im Raab Survey 2009 nicht
gemessen wurde, ist ein Vergleich nicht
moglich. An der Station Neumarkt wurde
eine Bisphenol A-Konzentration von
0,038 pg/l gemessen. Dieser Wert wurde
durch die ungarische Vergleichsmessung mit
0,041 pg/l bestatigt, wahrend der Osterrei-
chische Vergleichswert mit 0,019 pg/l davon

abwich.

Die osterreichische Qualitatszielverordnung
Chemie (QZV-Chemie) sieht fiir Bisphenol A
eine Jahresdurchschnitts-Umweltqualitats-
norm von 1,6 pg/l vor. Die Messwerte lagen

immer deutlich unter diesem Grenzwert.
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amely Gyornél a mérési hatar ala csokkent
(0,01 pg/l).

Mivel a 2009-es vizsgalat soran a biszfenol-
A-t nem vizsgaltak, igy az osszehasonlitas
nem lehetséges. A Neumarkt mintavételi
A koncentraciot mértiink. Ezt az értéket a
magyar Osszehasonlitdo mérés 0,041 pg/l-rel
erbsitette meg, mig az osztrak 0,019 pg/l
Osszehasonlito értéke eltér.

Az osztrak mindségi célkitlizés - A felszini
vizek kémiai allapota (QZVO Chemistry)
eléirja, hogy a biszfenol-A éves atlagos
kornyezeti min6ségi normaja 1,6 pg/l. A
értékek egyértelmien

hatarérték alatt voltak.

mért mindig e
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1,5-Naphthalindisulfonat / 1,5-naftalin-diszulfonat (1,5-NDSA)
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Abbildung/Abra 8: 1,5-Naphthalindisulfonat (1,5-NDSA)-Konzentrationen und -Frachten entlang des gesam-
ten Abschnitts der Raab 1,5- naftalin-diszulfonat (1,5-NDSA) koncentracio és terhelés a Raba teljes hossz-

szelvénye mentén

Im Verlauf der osterreichischen Raab verur-
Lederfabrik
Schmidt Wollsdorf einen signifikanten An-
stieg der 1,5-Naphthalindisulfonat Immissi-
onskonzentration von 0,1 pg/l auf 13 pg/l.
Wie auch bei anderen Parametern (z. B.
Chlorid und Natrium) folgt auf diesen deut-
lichen Anstieg ein steiler Abfall auf 7,7 pg/l
bis zur nachsten Messstelle, so dass der ho-
he Konzentrationswert 1000 Meter
stromabwarts Schmidt Wollsdorf) teilweise
dadurch erklart werden kann, dass diese
Messstelle in der Abwasserfahne der Leder-

sachte die Einleitung der

(ca.

fabrik liegt. Im weiteren Flussverlauf sinkt
die Konzentration auf etwa 5 pg/l und steigt
stromabwarts der Einleitung von Boxmark
Feldbach wieder auf 13 pg/l an. Bei der
Station Neumarkt an der osterreichisch-
ungarischen Grenze wurde ein Wert von
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Az osztrak oldalon a Raba vizében az 1,5
naftalin-diszulfonat koncentracié jelent6s
hossz-szelvény-menti novekedését a Schmidt
Wollsdorf bérgyar okozta (0,1 pg/l-rél 13
pg/l-re).  Csakugy, egyéb
paraméter esetében (pl. klorid és natrium),
ezt az emelkedést meredek (7,7 pg/l-es)
zuhanas

mint  mas

koveti a kovetkez6 monitoring
pontig, igy a magas koncentracioérték
(korulbelul 1000 Schmidt

Wollsdorf bérgyartol folyasiranyban lefelé)

méterre a
részben azzal a ténnyel magyarazhato, hogy
ez a monitoring allomas még mindig a
bérgyar szennyvizcsévajaban talalhato. A
tovabbiakban a koncentracié koriilbelil 5
pg/l-re csokken, majd ismét 13 pg/l-re
emelkedik a Boxmark Feldbach kibocsatasa
alatt. Az osztrak magyar hatar melletti
11 pg/l  értéket

Neumarkt allomason
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11 pg/l gemessen.

Auf der ungarischen Seite wurde nach der
Messstelle ,Wehr bei Szentgotthard“ ein
signifikanter Abfall der Immissionskonzent-
ration auf 3,4 pg/l festgestellt. Dieser Kon-
zentrationsabfall ist wiederum auf den Zu-
Lafnitz
zurickzufiihren. In der Lafnitz wurde ein
Wert unterhalb der
(0,06 pg/l) gemessen und stellte (wie oben

sammenfluss mit der

Bestimmungsgrenze

gezeigt) mit einem 3-fach hoheren Abfluss
bei Szentgotthard am Probenahmetag ein
hohes Verdiinnungspotenzial fur die Raab
dar. Im weiteren Flussverlauf schwankte die
Konzentration mehr oder weniger um 2 pg/l
und zeigte einen leichten Anstieg auf etwa
3,9 pg/l bei Gyor.

Der hochste Emissionswert mit 2,6 kg/d
wurde fur die Lederfabrik Boxmark Feldbach
Im Ablauf der Lederfabrik
Schmidt Wollsdorf wurde ein Wert unterhalb
der Bestimmungsgrenze (0,12 pg/l) ermit-

berechnet.

telt, wobei der Anstieg der Immissionskon-
zentration nach dem Ablauf von Schmidt
Wollsdorf auf einen hoheren Emissionswert
Dies kann entweder auf
1,5-NDSA-
Konzentrationen im Abwasser wahrend der
Probenahme oder auf analytische Probleme
bei dieser Probe zuriickzufiihren sein.

schlieBen lasst.

Schwankungen der

Bei zwei Lederfabriken konnte ein deutli-
cher Einfluss der Einleitung auf die Immissi-
onskonzentration der Raab gezeigt werden.
Der Grund liegt 1,5-
Naphthalindisulfonat als synthetischer Gerb-
stoff in der Lederverarbeitung eingesetzt
werden kann. Der Vergleich zeigt, dass in
der gegenstandlichen Studie die Immissions-

darin, dass

konzentrationen stromabwarts der Einlei-
tungen der ersten beiden Lederfabriken
etwa doppelt so hoch waren wie im Jahr
2009. Dies ist wiederum auf einen bis zu 6-
mal hoheren Abfluss der Raab wahrend des
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mértek.
A  magyar oldalon a szentgotthardi
mintavételi pont utan az immisszios

koncentracio jelentds csokkenését meértiik

(3,4 pg/l).
ismét a Lapinccsal

Ez a koncentracido csokkenés
valo 0Osszefolyasnak
tudhato be. A Lapincsban méréshatar alatti
(0,06 pg/l) volt a koncentracio, valamint a
Rabanal haromszor nagyobb vizhozam nagy
higitasi biztositott. A
tovabbiakban a koncentracié nagyjabol 2

potencialt

pg/l koril ingadozott, és Gy6rnél enyhe
novekedést, mintegy 3,9 pg/l-re mutatott.

A legmagasabb, 2,6 kg/nap-os kibocsatasi
értéket a Boxmark Feldbach bdrgyar
esetében mértiink. A Schmidt Wollsdorf
bérgyar szennyvizében a koncentracié a
mérési hatar alatt (0,12 pg/l) volt, mig az
immisszios  koncentraci6 emelkedése a
Schmidt  Wollsdorf  kibocsatasa  alatt
magasabb emisszids értékre utal. Ennek oka
lehet a mintavétel soran a szennyviz 1,5-
NDSA koncentracidjanak ingadozasa, vagy
analitikai problémak.

Két boérgyarnak egyértelm(i hatasa van az
immisszios koncentraciora, mivel az 1,5-
NDSA
hasznalhaté a bor feldolgozasban.

szintetikus barnitoszerként

A 2009-es vizsgalattal valé osszehasonlitas
azt mutatja, hogy a 2019-es mintavétel
idején az els6 két bdrgyar kibocsatasi
szintje korilbelil kétszer olyan magas volt,
mint 2009-ben. Ez ismét a Raba 2009-es
(akar 6-szor nagyobb) vizhozamanak tudhato
be.

Ausztriaban és Magyarorszagon sincs el6irva
hatarérték az 1,5-naftalin-diszulfonat

s r e
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Raab Surveys 2009 zurlickzufiihren.

In Osterreich und in Ungarn sind keine
Grenzwerte fur 1,5-Naphthalindisulfonat in
Oberflachengewassern festgelegt.

3.2.7 Diskussion / Diszkusszio

Der Vergleich der berechneten, stoffspezifi-
schen Emissionsfrachten zwischen den Un-
tersuchungen 2009 und 2019 kann nur unter
der Voraussetzung erfolgen, dass es sich bei
beiden Studien um Momentaufnahmen auf
Basis von Stichproben handelt und die be-
rechneten Frachten daher fir langere Zeit-
raume (z. B.
chungsjahr) keinesfalls reprasentativ sind.

fur das jeweilige Untersu-

Ein Vergleich der Emissionssituation in den
Jahren 2019 und 2009 (auf Basis von Stich-
proben) zeigt eine signifikante Reduktion
der Emissionen aus Punktquellen. Insbeson-
dere die Emissionen aus industriellen Direk-
teinleitern, vor allem aus Lederfabriken,
konnten durch verschiedene MaBnahmen zur
Verbesserung der Reinigungskapazitat der
betriebseigenen Klaranlagen deutlich redu-
ziert werden. Dies gilt vor allem fiir den
Eintrag von organischen Schad- und Nahr-
Nitrat-
Stickstoff), aber auch fiir andere Stoffe wie

stoffen  (mit  Ausnahme von
adsorbierbare organisch gebundene Haloge-
ne (AOX), Eisen und Chrom. Auch fir die
kommunalen Klaranlagen konnten weitere
signifikante Emissionsminderungen fir Am-
monium-Stickstoff und die Phosphorfraktio-
nen (Phosphat und Gesamtphosphor) ermit-
telt werden. Bei den meisten anderen
Stoffen lagen die Emissionsfrachten im glei-
chen Bereich wie in der Studie von 2009.
Eine Erhohung der Einleitefracht konnte nur
fur einige wenige Parameter (z. B. Kalium,
Nitrat-Stickstoff)
andere Stoffe, wie z. B. endokrine Disrupto-

ren, ist ein Vergleich der berechneten Emis-

ermittelt werden. Fir

BIO
"Agua
pro WESSLING HUNGARY Kit. e

&G

49

=umweltbundesam

{© DWS Hydro-C')koIg)Lgie oo

Biiro fiir Gewasserd

A szamitott, anyagspecifikus kibocsatasi
terhelések Osszehasonlitasa a 2009 és 2019-
es vizsgalatok kozott csak azzal a feltétellel
végezheté el, hogy mindkét

véletlenszeri mintavételen

vizsgalat

alapulo
pillanatkép, ezért a szamitott terhelések
korantsem reprezentativak hosszabb idére
vonatkozoan (pl. a vizsgalat adott évére).

A 2019-es és 2009-es kibocsatasi helyzet

osszehasonlitasa  (véletlenszerlii  mintak

alapjan) a pontforrasokbdél szarmazé
kibocsatasok jelentds csokkenését mutatja.
Kilonosen a kozvetlen ipari kibocsatasok,
foképp a bérgyarak kibocsatasa csokkent
jelentésen, a sajat

tisztitasi  kapacitasanak

szennyviztisztitoik
javitasat
intézkedések eredményeként. Ez kilondsen

célzo

vonatkozik a szerves szennyez6 anyagok és
tapanyagok kibocsatasara (a nitrat-nitrogén
kivételével), de mas anyagokra is, mint
példaul az  adszorbealhato szerves
halogénekre (AOX), a vasra és a kromra. A
telepiilési telepek
esetében az ammonia-nitrogén és a foszfor
frakciok (foszfat és osszes foszfor) tovabbi
jelent6s csokkentése is kimutathatd volt. A
tobbi
terhelések ugyanabban
voltak, mint a 2009-es tanulmanyban. A
kibocsatasi
néhany paraméternél lehetett meghatarozni

szennyviztisztitd

anyag esetében az emisszios

a tartomanyban
csak

terhelés novekedését

(pl.  kalium, nitrat-nitrogén). Bizonyos
anyagoknal, példaul az endokrin rendszert
karositd anyagok esetében a 2009 és 2019
kozotti

terhelésének

tanulmany szamitott kibocsatasi

dsszehasonlitasa nem
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sionsfrachten zwischen den Studien der
beiden Jahre 2009 und 2019 oft nicht ange-
bracht, da die ermittelten Konzentrationen
unterhalb der Bestimmungsgrenzen liegen
und nach Konvention berechnet wurden
(halber Wert der Bestimmungsgrenze fir
Konzentrationen

unterhalb der Bestim-

mungsgrenze). Folglich kann die Bestim-
mungsgrenze die Berechnung der Emission
starker beeinflussen als die gemessenen

Konzentrationen.

Aufgrund deutlich niedrigerer Einleitemen-
gen in der gegenstandlichen Untersuchung
2019 und trotz einer Verringerung der Emis-
sionen aus Punktquellen fir die meisten
Stoffe, zeigten die aktuellen Daten 2019 fiir
bestimmte Stoffe hohere Konzentrationen
als 2009. Dies gilt fur Chlorid-, Sulfat-, Nat-
rium- und Kaliumkonzentrationen, die ent-
lang der Raab in Osterreich zunahmen.

Im Jahr 2019 erfillte der Abschnitt der Raab
zwischen der Staatsgrenze und Szentgott-
hard fiir mehrere Parameter nicht die unga-
rischen Anforderungen zur Aufrechterhal-
tung eines guten okologischen Zustands,
wahrend die Nitrat-Stickstoff-Konzentration
im Abschnitt Gy6r des Flusses iiber dem
Grenzwert lag.

Bei anderen Stoffen waren die 2019 gemes-
senen Konzentrationen ahnlich hoch oder
sogar niedriger als jene aus dem Jahr 2009,
trotz einer deutlich geringeren Verdin-
nungskapazitat der Raab. Die Griinde dafur
sind zum einen die zum Teil deutlichen Re-
duktionen der Emissionen aus Punktquellen
(wie oben beschrieben) und zum anderen
die geringeren diffusen Eintrage bei der
Niederwassersituation im Jahr 2019.

Ein direkter Vergleich der Immissionskon-
zentrationen zwischen den beiden Untersu-
chungen in den Jahren 2019 und 2009 ist
vielen Einschrankungen unterworfen. Dies
gilt insbesondere fur den signifikanten Ein-
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lehetséges, mivel a koncentraciok a mérési
hatar alatt vannak, és ezek megegyezés
szerint a mérési hatar értékének felével
lettek szamolva. Kovetkezésképpen a mérési
hatarérték

jobban meghatarozhatja az

emisszid0  szamitasat, mint a mért

koncentraciok.
A 2019-es Raba felmérésben jelentésen
alacsonyabbak a kibocsatasi aranyok, és
legtobb anyag
pontforrasokbol

annak ellenére, hogy a

esetében a szarmazo
kibocsatas csokkent, a 2019-es felmérés

bizonyos anyagoknal magasabb
koncentraciot mutat 2009-hez képest. Ez
igaz a klorid, szulfat, natrium és kalium
koncentraciokra, amelyek a Raba osztrak

szakaszan novekedtek.

Mas anyagok esetében a mért 2019-es
koncentraciok hasonloak vagy alacsonyabbak
voltak a 2009-ben mért koncentracioknal,
annak ellenére, hogy a folyd lényegesen
alacsonyabb higitd képességgel birt. Ennek
oka egyrészt a pontforrasokbdl szarmazéd
kibocsatasok jelentds mértéki
csokkenésében (lasd fentebb), masrészt a
2019-es kisvizes id6szak soran jelentkezé
diffuz

alacsonyabb kibocsatasban

keresendo.

A koncentraciok kozvetlen Gsszehasonlitasa
2019 és 2009 kozott csak korlatozottan
lehetséges. Ennek oka a két év mérési
idépontjaban a  higitasi  potencialban
jelentkez6 kiilonbség, a retenciés és
lebomlasi viszonyok valtozasa a vizfolyas
mentén, valamint a diffuz forrasokbol

szarmazo emisszio eltérd nagysaga.

A mellékvizek koziil a Raba vizmindségére és
kémiai allapotra a legnagyobb hatast a
Lapincs gyakorolja, ezért a Raba jo
allapotanak megérzése érdekében fokozott
kell

vizmindségének védelmére.

figyelmet forditani a  Lapincs

A Raba felmérések eredeti oka az az
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fluss auf das Verdinnungspotenzial, die
Anderung der Riickhalte- und Abbaubedin-
gungen in der flieBenden Welle und die be-
reits erwahnte unterschiedliche Freisetzung
von Emissionen aus diffusen Quellen.

Unter den Zubringern hat die Lafnitz den
groten Einfluss auf die Wasserqualitat und
die chemische Beschaffenheit der Raab,
weshalb dem Schutz der Wasserqualitat der
Lafnitz besondere Aufmerksamkeit gewid-
met werden muss, um den guten Zustand
der Raab zu erhalten.

Urspriinglicher Anlass fir die Untersuchun-
gen an der Raab waren Beobachtungen von
Schaumbildungen beim Wehr in Szentgott-
hard um die Jahrtausendwende. Bei den
gegenstandlichen Untersuchungen wurde
keine Schaumbildung beobachtet, was durch
eine deutliche Verbesserung der Oberfla-
chenspannung bei den Emissionen der Le-

derfabriken bestatigt wurde.
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ezredfordulo

kornyékén, Szentgotthardi
térségében eléforduld habképzddés volt. A
tényleges vizsgalat soran habképzddést nem
figyeltek
kibocsatasaban

meg, amit a  bérgyarak

mért felileti fesziiltség

értékek egyértelm( javulasa is igazolt.



__—] N - .
SSWESSLING ... ymweltbundesamt® DWS Hydro-Okologie o

Agua

s
. I innosystem

WESSLING HUNGARY Kt i Biiro fiir Gewa jie und Lar

3.3 Biologische Untersuchungen / Bioldgiai vizsgalatok

Tabelle/Tablazat 5: Okologische Zustandsbewertung anhand der Qualititselemente Phytobenthos und Makro-
zoobenthos fiir die Fliisse Raab und Lafnitz. In Osterreich wurden auch Zustandsklassen fiir die trophische
Belastung anhand des PHB und die organische Verschmutzung anhand des MZB ermittelt. / Raba és Lapincs
Okologiai allapotértékelése a bevonatlako kovaalgak és a vizi makrogerinctelenek alapjan. Ausztriaban a PHB

tapanyag terhelés és az MZB szervesanyag terhelésre vonatkozo allapot értékelés is meghatarozasra kerdilt.

PHB MZB
il Gesamtzu- it Gesamtzu-
Untersuchungs- | trophische standsklasse org. standsklasse
stelle / Belastung / fosszesitett Belastung / ldsszesitett
Probencode / Mintaveteli tapanyag dkoldgiai sSZervesan- okologiai
Mintavételi kod hely terheles allapot yag terheles allapot
Raab/Raba
1 Raab_Arz Arzberg 3 3 2
? Raab_mit Mitterdorf 2 2 2
3 Raab_ohs ;ﬂ“ﬂ:&irf oh. 2 2 v}
4 Raab_uhs :Zﬂ“n:iiirf ub. 2 2 2 2
5 Raab_Tak Takern | 3 2 2 2
6 Raab_Gni Gniebing 3 3 z 3
7 Raab_Ert Ertlermiihle 3 3 2 3
9 Raab_5tMm St. Martin 3 3 2 3
10 Raab_Meu Meumarkt 4 4 2 3
11 Raab_mog mogersdorf 3 3 3 3
RAB_4362 (RAB_2471) | Alsdszilnik - 3 - 3
RAB_4909 (RAB_3470) | Szentgotthard - 3 - 2
RAB_516 Szentgotthard - K] - 2
RAB_4216 (RABA12708) | Csdrdtnek - 3 - 2
RAB_4315 Kirmend - 3 - 2
RAB_4314 (RAB_2158) | Rum - 3 - 2
RAB_4313 (RAB_2929) | Sarvar - 3 - 2
RAB_078 (RABA12702) | Uraidjfalu - 3 - 3
RAB_4312 (RAB_2009) | Kenyeri - 3 - 3
RAB_4361 (RAB_231) | Arpas - 3 - 3
RAB_4908 (RAB_2583) | Gydr - 2 - 3
Lafnitz/Lapincs
12 Lafnitz_Elt Eltendorf 3 K] z 2
LAP_3851 (LAP_4876) | Szentgotthard - 3 - 2
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Tabelle/Tablazat 6: Vergleich der Bewertung des Okologischen Zustands anhand der Qualitdtselemente
Phytobenthos und Makrozoobenthos zwischen 2009 und 2019 fur die Flusse Raab und Lafnitz. Die Ergebnisse
des Phytobenthos basieren nur auf Kieselalgen. Fir beide Lander sind die Ergebnisse der jeweiligen nationa-
len Methoden angegeben. / A Raba és Lapincs folyok oOkologiai allapotértékelésének Osszehasonlitasa
bevonatlako kovaalgak és vizi makrogerinctelenek alapjan, a 2009 és 2019 kozott elvégzett vizsgalatok
alapjan. A bevonatlakd kovaalga eredmények a diatoma fajok vizsgalatan alapulnak. Mindkét orszag
esetében a sajat nemzeti modszerek eredményei keriilnek bemutatasra.

PHE MZB
Gesamtzustandsklasse [ | Gesamtzustandsklasse /
Probencode / Untersuchungsstelle / osszesitett ckologiai osszesitett okoldgiai
Mintavételi kid Mintavételi hely allapot allapot

2009 | 2019 2009 2019 2009 2019
Raab/Raba

1 Raab_Arz Arzberg 3 2
Al 2 Raab_Mit Mitterdorf 2 2 z 2

3 Raab_chs Wollzdorf oh. Schmidt 2 2

4 Raab_uh5 Wollsdorf uh. Schmidt ? 2
A2 Gleisdorf 2 2
A3 5 Raab Tak Takern | 3 2 2 2
Ad & Raab_Gmi Gniebing 3 3 2 3
A 7 Raab Ert Ertlermiihle 3 2
Ab Gritsch 3 2

% Raah_Sthi St. Martin 3 3
AT 10 Raab_Meu Meumarkt 4 3 3
AB 11 Raab_Mog Mogersdorf 3 3 ? 3

RAB_4362 (RAB_3471) | Alsdszilnik 3 3

RAB_4909 (RAB_3470) | Szentgotthérd 3 2
H1 RAB_516 Szentgotthard 3 3 ) 2
H2 RAB_4316 (RABA12708) | Csirdtnek 3 3 2 2
H3 RAB_4315 Kiirmend 3 3 yl 2
H4 RAB 4314 (RAB 2158) | Rum 2 3 2 2
HS RAB_4313 (RAB_2929) | Sarvar 2 3 ? 2
H6 RAB_O7R (RJ&EAIETCIE;I Uraitjfalu / Ostffyasszonyfa 2 3 2 3
H7 RAB_ 4312 (RAB_2099) | Kenyeri / Mick 3 3 2 3
H8 RAB 4361 (RAB_231) | Arpéds 3 3 2 3
H9 RAB_4908 (RAB 2583) | Gydr 3 7 3 3
Lafnitz/Lapincs

12 Lafnitz_Elt Eltendorf 3 2
L Minihof 3 z

LAP_3851 (LAP_4876) | Szentgotthérd 3 2
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3.3.1 Phythobenthos

Die benthische Algengemeinschaft indizierte
im Langsverlauf der Raab eine tendenzielle
Zunahme der Trophiezeiger, die auch in
Untersuchungen beobachtet
wurde. Punktuelle Anstiege der Trophieindi-

vergangenen

zes fielen raumlich mit Nahrstoffanstiegen
zusammen.

Es konnten im Jahresvergleich erhebliche
Unterschiede zwischen den Untersuchungs-
jahren festgestellt werden. Beim Vergleich
mussten jedoch methodische Unterschiede
sowie teilweise unterschiedliche Bewer-
tungsansatze berlcksichtigt werden. Auch
die Abflusssituation beeinflusste die Zu-
sammensetzung des Phytobenthos. Insge-
samt konnte von 2009 bis 2013 eine tenden-
zielle Verbesserung der Trophie beobachtet
werden, von 2013 bis 2019 eine Zunahme
der Nahrstoffbelastung.

Die Untersuchung des Qualitatselements
Phytobenthos ergab 2019 so wie in den
meisten Jahren des Vergleichszeitraums
2009-2019 eine Zunahme der Trophieindizes
im Langsverlauf der Raab zwischen Arzberg
und der Staatsgrenze. Wahrend im Oberlauf
(bis Bahnhof Takern I) meistens der gute
okologische Zustand festgestellt werden
konnte, indizierten die Aufnahmen ab Gnie-
bing wie in den meisten Jahren davor den
mahigen okologischen Zustand. Die Bewer-
tungen der Lafnitz waren 2009-2019 ahnlich
bzw. tendenziell besser als jene der Raab

vor der Lafnitz-Einmundung.

Im oOsterreichischen Verlauf der Raab wur-
den 153 Kieselalgentaxa identifiziert. Von
Arzberg bis Wollsdorf variierte die Taxaan-
zahl zwischen 38 und 45. Von Takern bis
Mogersdorf wurden zwischen 49 und 59 Kie-
selalgenarten gefunden, wobei die hochste
Zahl in Mogersdorf verzeichnet wurde.

Im ungarischen Abschnitt der Raab wurden

54

{© DWS Hydro-C')koIg)Lgie Grot

Biiro fiir Gewa

A bevonatlako algatarsulasok, mint tapanyag

indikatorok ndvekedésének tendenciajat
jelzik a Raba osztrak szakaszanak hossz-
korabbi

tanulmanyokban is megfigyeltek. A trofikus

szelvényében, melyet  mar
szint mutatoszamok szelektiv novekedése
térbelileg egybeesett a novekedd tapanyag
tartalommal. Az szerinti
jelentds

kilonbségeket talaltunk az eltérd vizsgalati

évek
dsszehasonlitas soran
évek kozott. Habar az osszehasonlitas soran
figyelembe kellett venni a mddszertani

kiilonbségeket csakugy, mint a részben
eltér6 megkozelitését az értékelésnek. A
bevonatlako kovaalgak Osszetételét raadasul
a kibocsatas is befolyasolta. Osszességében,
feltételek esetében 2009-t6l

2013-ig javulo trend figyelheté6 meg, illetve

a trofikus

a tapanyag terhelés novekedése 2013-tol
2019-ig A bevonatlako kovaalgak vizsgalata
novekvo trofikus indexet mutatott a Raba
hossz-szelvényében Arzberg és a hatar
kozott 2019-ben, csakigy, mint 2009-2019
kozott a legtobb évben. Amig a fels6
szakaszokon (egészen Takern | mintavételi
helyig) j6 okoldgiai allapotot talaltunk a
legtobb esetben, az eredmények mérsékelt
allapotot jeleztek Gniebingtél
csakugy, korabbi
vizsgalatokban. A Lapincs értékelése 2009-
2019-ben hasonlot vagy tendenciozusan
jobbat mutatott, dsszehasonlitva a Rabaval

okologiai

lefelé mint a

torténd osszefolyasa el6tt.

A Raba osztrak szakaszan 153 kovaalga
Arzbergtél
taxonszam 38-45 kozott
Mogersdorfig 49-59
diatoma fajt talaltunk a felmérések soran, a

taxont  hataroztunk
Wollsdorfig a

valtozott.

meg.

Takerntol

legmagasabb  fajszamot = Mogersdorfnal

jegyeztiik fel.

A Raba magyarorszagi szakaszan 94 kovaalga
fajt azonositottunk. A Raba dominans fajai
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94 Kieselalgenarten identifiziert. Die vor-
herrschenden Arten der Raab waren oligo-
halobe Arten, die hauptsachlich in pH-
neutralen Gewassern vorkommen. Die domi-
nierenden Arten konnen als stickstoffau-
totroph, B-mesosaprob und eutroph be-
schrieben werden. Die mittlere Artenzahl (=
Standardabweichung) der Proben lag bei 37
+ 11. Die niedrigsten Artenzahlen wurden
bei Rum und Gydér gefunden, die hochste
Anzahl bei Alsoszolnok. Trotz der schwan-
kenden Artenzahlen konnte ein abnehmen-
der Trend entlang des Verlaufs der Raab
beobachtet werden. Die mittlere Shannon-
Diversitat (+ Standardabweichung) der Pro-
ben betrug 4,0 + 0,7. Die niedrigste Diversi-
tat wurde in Arpas gefunden, die hochste in
Kenyeri. Auch bei der Shannon-Diversitat

war ein abnehmender Trend zu beobachten.

Bei der Bewertung des okologischen Zu-
stands stieg der EQR-Wert nach Alsoszolnok
leicht an und sank an den nachsten beiden
Probenahmestellen wieder ab, wo er ein
Minimum erreichte. Die niedrigsten Werte
wurden in Kormend erzielt, wahrend die
beiden hochsten EQR-Werte in Rum und
Gyor erreicht wurden. Der okologische Zu-
stand blieb maBig. Die einzige Ausnahme
bildete der Probenahmeabschnitt bei Gydr,
der einem anderen Wasserkorpertyp zuge-
ordnet wird und sich daher in den Klassen-
grenzen von den anderen Untersuchungsstel-
len unterscheidet. In diesem Abschnitt wies
die Raab den guten okologischen Zustand
auf.

Insgesamt indizierte das Phytobenthos im
Oberlauf des osterreichischen Abschnitts der
Raab den guten okologischen Zustand, wah-
rend von Gniebing bis zur Grenze und im
gesamten ungarischen Abschnitt der maBige
okologische Zustand vorherrschte. Im Ver-
gleich zu 2009 anderte sich der okologische
Zustand der Raab bei Takern und Gyor von
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elsosorban

oligohalob
semleges ph-ju vizekben fordulnak el6. Ezen

fajok, melyek
fajok, néhany kivételtél eltekintve nitrogén
autotrof, B-mezoszaprob, eutrof fajok. A
mintak atlagos fajszama és szorasa 37x11
faj volt. A legkisebb fajszamot Rumnal és
Gyornél talaltuk. A legnagyobb fajszamot
pedig Alsoszolnoknél. A fluktualo fajszam
ellenére csokkené trend figyelheté meg a
Raba hossz-szelvénye mentén. A mintak
atlagos Shannon diverzitasa és
4,0£0,7 wvolt. A
Arpasnal tapasztaltuk, a legnagyobbat pedig

szorasa
legkisebb  diverzitast

Kenyerinél kaptuk. A fajszamhoz hasonloan
a fluktualé diverzitas ellenére, csokkend
trend figyelhet6 meg.

Az oOkologiai allapot-értékelés soran azt
tapasztaltuk, hogy Alsosz6lnok utan kissé
nétt az EQR értéke,
kovetkez6 két mintavételi helyen, és elérte
minimumat. A legkisebb értéket Kormendnél
kaptuk, mig a két legnagyobbat Rumnal és
Gydrnél tapasztaltuk. Az okologiai allapot
kivételt

képezett a gy6ri mintavételi szelvény. Mivel

majd csokkent a

mindvégig mérsékelt maradt,
a mintavételi szelvény mas tipusba tartozik,
igy mas mindsitési hatarok vonatkoznak ra.
Ebben a szelvényben a Raba jo okologiai

allapotot mutatott.

Osszességében, Ausztriaban a bevonatlako

kovaalgak a Raba fels6 szakaszain jo

okologiai allapotot jeleznek, mig
Gniebingté6l a hatarig és a teljes
magyarorszagi  szakaszon a  mérsékelt

okologiai allapot az uralkod6. A 2009. évi

vizsgalatokkal 0Osszevetve, az 0©kologia

allapota a Rabanak Takernnél és Gydrnél

mérsékeltrél jora valtozott, mig harom
mintavételi helyszinen (Rum, Sarvar és
UraiGjfalu) jo  allapotrol  mérsékeltre

modosult. Neumarktnal a diatoma fajok
alapjan az oOkologiai allapot mérsékeltrdl

gyenge  allapotira  valtozott. Mivel
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mahig zu gut, wahrend an drei Standorten
(Rum, Sarvar und UrailGjfalu) eine Verande-
rung von gut zu mabig beobachtet wurde. In
Neumarkt indizierten die Kieselalgen eine
Anderung vom maBigen zum unbefriedigen-
den okologischen Zustand. Da keine Auswir-
kungen auf den Zustand der stromab liegen-
den Raababschnitte beobachtet wurden,
kann dieses Ergebnis als lokale und kurzfris-
tige Abweichung angesehen werden.

3.3.2 Makrozoobenthos

Die Makrozoobenthosgemeinschaft zeigte im
Langsverlauf der Raab eine zunehmende
Belastung mit leicht abbaubaren organi-
schen Verbindungen. Dieser Befund aus dem
Jahr 2019 stimmt mit fruheren Ergebnissen
aus dem Raab Survey 2009 Uberein. Ver-
schiedene Untersuchungsjahre zeigten zwi-
schen 2009 und 2019 an den einzelnen Mess-
hohe  Variabilitat der
organischen Belastung, ein zeitlicher Trend

stellen eine

war jedoch nicht gegeben. In einzelnen
Jahren wurde tendenziell ein hoherer bzw.
niedrigerer Saprobienindex beobachtet, was
neben der natirlichen Variabilitat auf un-
terschiedliche Abflusssituationen wahrend
der Erhebungen riickgefiihrt werden kann.
Uber mehrere Jahre waren Zuleitungen von
Abwasserreinigungsanlagen und von Indust-
riebetrieben durch Anstiege des Saprobien-
Ruprecht/Wollsdorf,
Boxmark Feldbach und Boxmark Jennersdorf
erkennbar. Die hohe naturliche Variabilitat
kann eine mogliche Verbesserung der sapro-

index auf Hohe St.

biellen Situation Uberdecken, die als Folge
der seitens der lederverarbeitenden Betrie-
be gesetzten MaBnahmen zu erwarten ware.

Innerhalb des Moduls ,,Allgemeine Degrada-
tion“ war im Vergleich der Jahre 2009 und
2019 eine Entspannung der Raab bis Takern
erkennbar, ab Gniebing indizierte die Zono-
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folyasirany mentén tovabbi hatas a Raba
mindségére nem volt megfigyelhetd, ez az
eredmény lokalis és rovid tavu eltérésnek
tekinthetd.

A vizi makroszkdpikus gerinctelen kozosség
lebonthato
szervesanyagok jelenlétét tiikrozi a Raba

novekvé mennyiségli konnyen

osztrak hosszanti szakaszan. Ez a 2019-es
megallapitas 2009-es Raba
felmérés korabbi eredményeivel. 2009 és

egyezik a

2019 kozott szamos vizsgalat mutatott nagy
valtozékonysagot a szerves szennyezdékben
az egyes mintavételi helyeken, de nem
lehetett egyenletes idobeli
trendet. években megfigyelt

kimutatni
Az egyes
magasabb vagy alacsonyabb szaprdbikus
index, a természetes variabilitason feldl, a
mintavételezési id6szakon beliili, kiilonboz6
kibocsatasoknak

mértéki tulajdonithato

Eveken keresztul kimutathato volt
szennyviztisztitokbol és ipari lizemekbdl a
bedmlé szennyezés a szaprobikus index
Ruprecht/Wollsdorf,

Boxmark Feldbach és Boxmark Jennersdorf

novekedésébol  St.

menti szakaszoknal. A magas természetes
valtozékonysag elfedheti a szaprobiologiai
allapot
bérfeldolgozéd iizem intézkedései nyoman
varhato volt.

lehetséges javulasat, amely a

Az “altalanos degradacio” modulban a Raba
javulast mutatott Takernig a 2009 és 2019
éveket Osszehasonlitva, mig Gniebingtél a
hatarig a referencia allapottol egy novekvo
eltérés volt

megfigyelheté. Gniebingtol
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se eine verstarkte Abweichung vom Refe-
renzzustand. Die Ergebnisse ab Gniebing
konnten neben anthropogenen Einflussen
wie z. B. strukturellen Defiziten (auch indi-
rekter Einfluss der Stauraume) auch durch
die niedrigeren Abflussverhaltnisse 2019
erklart werden.

Die Gesamtbewertung nach dem Qualitats-
element Makrozoobenthos ergab 2019 so wie
in den meisten Jahren des Vergleichszeit-
raums 2009-2019 eine Veranderung des oko-
logischen Zustands im Langsverlauf der
Raab. Wahrend im Oberlauf (bis Bahnhof
Takern 1) meistens der gute oOkologische
Zustand festgestellt werden konnte, indi-
zierten die Aufnahmen ab Gniebing, wie in
den meisten Jahren zuvor, einen maRigen
okologischen Zustand.

Betrachtet man nur den Saprobienindex,
dem fur die Fragestellung des Projekts
RaabSTAT eine groBere Bedeutung zukommt
als den multimetrischen Indizes MM1 und
MM2, so liegen die meisten Stellen im guten
Zustand; zwei Standorte bei Mitterdorf und
stromauf Wollsdorf wurden als sehr gut, die
Grenzstrecke Mogersdorf als maRig bewer-
tet. Wie beim Phytobenthos waren die Be-
wertungen der Lafnitz 2009-2019 ahnlich
bzw. tendenziell besser als jene der Raab
vor der Lafnitz-Einmundung.

Die Ergebnisse der Raab und der Lafnitz in
Ungarn zeigten, dass die Makroinvertebra-
tenfauna auBergewohnlich vielfaltig und
bedeutsam ist. Viele Arten der Makroinver-
tebratengemeinschaft haben einen besonde-
ren Schutzwert. Bei der Analyse der quanti-
tativen Daten der Untersuchungsstellen ist
fur jede Variable (Gesamttaxazahl, Indivi-
duendichte, Gesamtzahl der charakteristi-
schen Arten, Individuendichte der charakte-
Arten,
geschitzten Arten,
geschiitzten Arten) ein abnehmender Trend

ristischen Gesamtzahl der

Individuendichte der
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lefelé az eredmények nem csupan az
antropogén hatasokkal magyarazhatok, mint
pl. strukturalis hianyok (vagy a duzzasztasok
indirekt 2019-ben
megfigyelhetd vizhozam

hatasai), de a
alacsonyabb
viszonyokkal is.

A makrozoobentosz mindségi elem szerinti
atfogo értékelés 2019-ben, a 2009-2019-es
osszehasonlitasi iddszak legtobb évéhez
hasonléan, az okoldgiai allapot valtozasat
mutatta a Raba folyasa mentén. Amig jo
allapotot foképp a felsé

talaltunk (Takernig), addig

Gniebingtdl a hatarig, mint a legtobb évben,

Okoldgiai
szakaszokon

mérsékelt okologiai allapotot hataroztunk
meg. Amennyiben csak a szaprobitas indexet
vesszik figyelembe, ami a RaabSTAT
projektben fontosabb, mint a MM1 és MM2
multimetrikus indexek, a legtobb hely jo
allapotinak tekinthetd. Két mintavételi hely
kozel Mitterdorfhoz és Wollsdorftol felfelé
kivalo, mig a Mogersdof mintavételi hely a
hatarnal, mérsékelt okologiai allapotu.
Csakugy, mint a bevonatlako kovaalgaknal a
Lapincs értékelése 2009-2019-ben hasonld,
vagy kicsit jobb volt mint a Rabaé a Lapincs
torkolata folott.

A Raba és a Lapincs magyarorszagi felmérési
eredményei azt mutatjak, hogy a vizfolyas
makroszkopikus vizi gerinctelen faunaja
gazdag és
makrogerinctelen kozosséget alkoto fajok
kozott
természetvédelmi
értéket. A

mennyiségi

kiemelkedéen értékes. A

Szamos faj képvisel
szempontbdl jelentds
mintavételi szelvények

adatainak elemzése soran
minden egyes valtozo (Osszes taxonszam,
Osszes denzitas, osszes karakterfaj szam,
Osszes karakterfaj denzitas, védett fajok
szama, védett fajok denzitasa) esetében, a
folyasiranynak
tendenciat figyelhetiink meg,

valtozas kisebb-nagyobb fluktuaciét mutat a

lefelé haladva csokkend

bar ez a
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mit Fluktuation von der Grenze bis zur
Midnung zu beobachten. Dieser Trend konn-
te in der Abnahme der Habitatheterogeni-
tat, in Veranderungen der hydromorphologi-
schen Verhaltnisse und der anthropogenen
Verschmutzung begriindet liegen.

Die Bewertung des okologischen Zustands
anhand des HMMI ergab, dass der obere
(unterer  Abschnitt  des
Staudamms) und die vier der Mundung am
nachsten gelegenen Untersuchungsstellen

Alsoszolnok-

den maBigen Zustand aufwiesen, wahrend
sich alle anderen Stellen im guten okologi-
schen Zustand befanden. Das Gewasser indi-
zierte einen besseren okologischen Zustand
(HMMI-Bewertung: gut) oberhalb von Sarvar,
wo die hydromorphologische Vielfalt - und
die Vielfalt der Lebensraume - hoher ist als
in den Abschnitten unterhalb von Sarvar
sowie in den der Mundung naher gelegenen
Abschnitten (HMMI-Bewertung: maBig).

Insgesamt zeigte die Makroinvertebraten-
gemeinschaft im Oberlauf der Raab den
guten okologischen Zustand an. Von Gnie-
bing bis zur Staatsgrenze wird der Fluss als
maRig, von Szentgotthard bis Sarvar als gut
und fiir die miindungsnahen Abschnitte wie-
der als maRig eingestuft. Im Vergleich zu
2009 haben sich einige Standorte in den
Unterldufen Osterreichs und Ungarns vom
guten in den maRigen okologischen Zustand
verandert.
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torkolat felé haladva. Ezt az élGhelyi

heterogenitas csOkkenésén tal, a
hidromorfologiai tulajdonsagok valtozasa és
az antropogén eredetli szennyezések is
befolyasolhattak.

A HMMI mindsités szerinti okologiaiallapot-
legfelsd
duzzasztom(i alvize) és a

értékelés azt mutatja, hogy a
(alsosz6lnoki
torkolathoz legkozelebb es6 4 mintavételi

szelvény mérsékelt, mig az Osszes tobbi jo

okologiai allapotu. Altalanossagban
elmondhaté, hogy a Sarvar feletti
szakaszokon, ahol a hidromorfoloégiai

valtozatossag - és az ebbdl adddo élShelyi
valtozatossag - magasabb, a folyd Okoldgiai
szempontbol jobb allapotd (HMMI mindsités:
jo), mint a Sarvar alatti, és féképpen a
torkolathoz kozelebbi szakaszokon, ahol a
minosités nagyrészt mérsékelt.

Osszességében megallapithatd, hogy a vizi
makroszkopikus gerinctelen kozosség
felmérési eredményei jo okologiai allapotra
utalnak a Raba fels6 szakaszan. Gniebingt6l
az orszaghatarig mérsékelt az oOkologiai
allapot, Szentgotthardtél Sarvarig jo, majd
a torkolatig Ujra mérsékelt. A 2009. évi
felmérési

eredményekkel 0sszehasonlitva

megallapithatd, hogy néhany mintavételi
szelvény Ausztriaban és Magyarorszagon jo

okologiai allapotréol mérsékeltre valtozott.
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3.3.3 Fische / Halak

Tabelle/Tablazat 7: Okologische Zustandsbewertung anhand der Fische fiir die Fliisse Raab und Lafnitz. Un-
tersuchungsstellen, zugehorige Probencodes, Untersuchungsdatum, Erhebungsmethode und Zustandsklassen.
/ Okoldgiai allapotértékelés a Raba és Lapincs folyok halfaunaja alapjan. Mintavételi hely, kapcsolodo

mintavételi kod, mintavétel idépontja, modszer, allapot osztaly.

Probencode / Untersuchungsstelle / | Untersuchungsdatum / | Erhebungsmethode / | Zustandsklasse /
Mintavételi kod Mintaveteli hely Mintavétel ideje Modszer Allapot
Raab/Raba

o769 Grillbichl 2015-07-14 watend/ gazolva i

9786 Raabklarmm 2015-07-14 watend/ gazolva _
8102 uh. Mortantsch 2011-09-23 watend/ gazolva 3

8103 oh. KW Mortantsch 2011-09-23 watend/ gazolva 4

9770 Kagerl 2015-07-14 watend/ gazolva 3

10350 oh. Mitterdorf 2018-07-19 watend/ gazolva _
10351 Schloss Stadl 2018-07-19 watend/ gazolva 4

10352 oh. Wollsdorf 2018-07-19 watend/ gazolva 3

10457 Takern 2018-10-13 Boot/ csanakbol 3

GB60 Fladnitz-Rohr 2009-10-08 Boot/ csanakbdl 3

6861 Rohr-Paurach 2009-10-09 Boot/ csdnakbdl 2

6863 sodersdort: 2009-10-10 Boot/ csénakbsl 2

10581 Hohenbrugg-Welten 2019-09-29 Boot/ csonakbol 3

GBAG Hidhe St.Martin 2009-10-23 Boot/ csanakbdl 2

10680 MNeumarkt 2019-11-11 Boot/ csanakbol 2

6862 Mogersdorf 2009-10-26 Boot/ csonakbol 2
RAB_4362 (RAB_3471) Alsdszalnak 2018-09-20 watend/ gdzolva

Rﬁ.E_d'S'CI'E' {Rﬁ.B_M?U} Szentgotthard 2018-09-20 watend/ gdzolva
RAB_4316 (RABA12708) Csdrdtnek 2016-10-03 watend/ gdzolva

RAB_4314 (RAB_2158) Rum 2016-10-04 watend/ gazolva

RAE_4313 (RAB_2929) Sarvir 2016-10-04 watend/ gizolva y]
RAE_078 (RABA12702) Uraidjfalu 2016-10-05 watend/ gézolva 2

RAE 4312 (RAB_2099) Kenyer 2018-10-17 watend/ gazolva 3

o oo wis | A
RAB_4908 (RAB_2583) Gyér 2015-06-17 Boot/ csdnakbl 3
Lafnitz/Lapincs

6866 Heiligenkreuz 2009-10-22 Boot/ csonakbol 2

M78 St. Gotthard 2013-10-29 Boot/ czanakbal 2
AP_3851 (LAP_4876) Szentgotthard 2019-05-21 watend/ gazolva 2
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Seit 2009 fanden nur wenige Fischbestands-
aufnahmen in der Raab statt, vor allem im
steirischen Ober- und Mittellauf bis stromauf
Wollsdorf. Im Potamal lagen seit 2009 neue-
re Daten aus Takern, Hohenbrugg-Welten
und Neumarkt vor. In faunistischer Hinsicht
ist die Raab deutlich armer als die Lafnitz,
die im Unterlauf ein besseres Strukturange-
bot an Nebengewassern besitzt und zudem
in geringerem Ausmal hydromorphologisch
beeintrachtigt ist als die Raab. Die Individu-
endichte schwankte bei den 19 ausgewerte-
ten Aufnahmen in der Raab zwischen knapp
300 und uber 8600 Ind./ha, die Biomasse
zwischen 13 kg/ha und 369 g/ha. Niedrig
war der Bestand vor allem im Rhithral, die
hochsten Werte wurden 2009 im Epipotamal
Hohe Rohr und Lodersdorf nachgewiesen. In
der Strecke Hohe Neumarkt variierten die
Bestande an vier Aufnahmen zwischen 2009
und 2019 nur geringflgig.

In der osterreichischen Zustandsbewertung
losten Abweichungen beim Fischregionsin-
dex und die geringe Biomasse das sogenann-
te k.o.-Kriterium aus; mit Werten von 4 und
5 fiir den Fish Index Austria wurden einzelne
unbefriedigend bis
schlecht bewertet. Der GroBteil der Fisch-

Strecken daher als
bestandsaufnahmen ergab jedoch fir die
Raab eine malfigen bis guten Zustand. Im
Potamal wurde nur ein Standort als mabBig,
alle ubrigen als gut bewertet. Auch die Laf-
nitz wies nach den fischokologischen Auf-
nahmen von 2009 und 2013 einen guten
okologischen Zustand auf.

Die Abweichung vom Zielzustand gemaRh EU-
Wasserrahmenrichtlinie im rhithralen Ober-
und Mittellauf konnte plausibel mit den
hydrologischen Beeintrachtigungen in Zu-
sammenhang gebracht werden. Ein Einfluss
von Fischpradatoren war nicht auszuschlie-
Ben, aber auch durch keine fundierten Da-
ten belegt. Die im Unterlauf der Raab ge-
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2009 ota kevés hal-Okologiai vizsgalatot
végeztek el a Raba osztrak szakaszan,
a fels6 és

kiilonosen Stajerorszagban,

kozéps6 szakaszan a Wollsdorfig. Frissebb

adatok érheték el Takern, Hohenbrugg-
Welten és Neumarkt epipotamalis
szakaszarol 2009-t6l. Faunisztikai

szempontbol a Raba jelentdsen szegényebb,
mint a Lapincs, amely mellékfolyoi altal

jobban ellatott az alsé6 szakaszon és
hidromorfologiailag kevésbé befolyasolt,
mint a Raba.

A halak denzitasa a 19 vizsgalati helyszinen
a Raba hosszan 300 és 8600 egyed/ha kozott
mozgott, a biomassza érték pedig 13 és 369
kg/ha volt. A populacio viszonylag alacsony
rhithralis  folyo
legmagasabb értékeket 2009-ben rogzitettiik

volt a szakaszon; a
az epipotamalis részen, Rohr and Lodersdorf
helyszinekhez kdzel. Neumarkt szakaszan az
allomanyok 4 mintavételi helyen csak
kismértékben valtoztak 2009 és 2019 kozott.

Az osztrak allapotértékelés soran a

Regionalis Hal Index  eltérései, és az
alacsony biomassza érték valtotta ki az un.
kies6 kritériumot, igy a Regionalis Hal Index
4-es és 5-0s értéke alapjan egyes szakaszok
igy rossz vagy gyenge mindsitést kaptak.
Habar a halfelmérések tobbsége mérsékelt
vagy jo oOkologiai allapotot mutatott a Raba
esetében. A folyd potamalis szakaszan
minddssze egy helyszin kapott mérsékelt
allapot értékelést, az Osszes tobbi jo
értékelést kapott. A Lapincs szintén jo
okologiai allapotU a hal okoldgiai felmérések

alapjan 2009 és 2013 kozott.

A Viz Keretiranyelv
célkitlizéseitol valdo eltérés (jo okologiai

kornyezeti

statusz) a felsé és also rhithralis szakaszan
magatol értetédben a hidroldgiai hatasokhoz
kothet6k. A ragadozo halak befolyasat sem
lehet kizarni, de ez adatokkal nem kelléen
alatamasztott. A Raba folyd also szakaszain
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troffenen MaBnahmen zur Wiederanbindung
der Altarme fuhrten noch zu keinen erkenn-
baren Auswirkungen auf die Fischfauna.
Allerdings sind die Daten fur eine zuverlassi-
ge Zustandsbeurteilung in diesem Abschnitt,
insbesondere hinsichtlich der zeitlichen
Veranderungen, sehr beschrankt. Es ist an-
zumerken, dass einige dieser MaBnahmen
erst vor wenigen Jahren ergriffen wurden
und diese bei einem Monitoring uber einen
langeren Zeitraum das Potenzial zur Verbes-
serung des okologischen Zustands zu haben
scheinen. Eine signifikante und nachhaltige
Verbesserung bzw. eine Annaherung an die
faunistisch reichhaltigere Lafnitz kann am
ehesten durch effektive Wiederherstellung
des Wanderkorridors aus der ungarischen
Raab nach Osterreich erreicht werden. Es ist
allerdings neuerlich festzuhalten, dass sich
der osterreichische Potamalabschnitt der
Raab aus fischokologischer Sicht bereits
Uberwiegend im guten Zustand befindet.

Die Untersuchungen der Fischgemeinschaft
des ungarischen Verlaufs der Raab und Laf-
nitz zeigten, dass die Fischfauna auBerst
vielfaltig und bedeutsam ist. Artenzahl,
charakteristische Artenzahl und Zahl der
geschiitzten Arten waren im Untersuchungs-
abschnitt bei Csorotnek am hochsten, wo
eine spezifisch mosaikartige Lebensraum-
struktur vorzufinden ist. Die Anzahl der Ar-
ten zeigte einen steigenden Trend mit der
Abnahme des relativen Reliefs. Die Anzahl
der charakterisitischen Arten nahm jedoch
deutlich ab, was auf das Zusammenwirken
mehrerer Faktoren zuruckzufiihren ist. Der
wichtigste Faktor ist die signifikante Ab-
nahme der FlieRgeschwindigkeit. Die Zahl
fast
durchgehend konstant, es gab jedoch einen

der spezialisierten Fischarten war
zunehmenden Trend bei der Zahl der fluss-
abwarts wandernden generalistischen und
storungsresistenten Arten, wahrend die In-

BIO
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tortént intézkedések, melyek a mellékagak

régi folyd agakhoz valé kapcsolodas
érdekében torténtek, még nem hoztak
lathato valtozast., A megbizhato
allapotfelmérés adatai ezeken a

szakaszokon, kulonosen az idébeli
valtozasok tekintetében, erdsen
korlatozottak.Mindazonaltal meg kell

jegyezni, intézkedések koziil
néhany, csupan par éve tortént, de megvan
benniik a lehetéség az okoldgiai allapot

javitasara,

hogy ezen

ha egy hosszabb periddust
vizsgalunk.

Jelentds és fenntarthato javulas
Raba

Ausztridba tortén6é vandorlasi

leghatékonyabban a magyarorszagi
szakaszbol
folyosok helyreallitasaval érheto el. De itt is
meg kell jegyezni, hogy hal-Okologiai
szempontbol a Raba osztrak szakaszai jo

allapotban vannak.

A Raba és a Lapincs halkozosségének
vizsgalati eredményei azt mutatjak, hogy a
vizfolyasok halfaunaja kiemelked6en gazdag
és értékes. A fajszam, a karakterfaj-szam és
a védett faj szam értékek vizsgalata soran a
Raba csorotneki mintavételi szelvényének
értékei bizonyultak a legmagasabbnak, ahol
kifejezetten = mozaikos  él6helystruktura
jellemz6. A relativ relief csokkenésével a
fajszam bar novekvd tendenciat mutat, a
karakterfajok szama jelent6sen csokken,
tobb

vezethetd vissza. Ezek koziil legfontosabb

ami tényezé6 egyiittes hatasara
tényezéként az aramlasi sebesség jelentds

csokkenését jelolhetjik meg.
Folyasiranyban lefelé haladva a specialista
halfajok szama kozel allandd, azonban
egyértelm( novekvo tendenciat mutat a
generalista és zavarast t(ir6 fajok szama. Az

egyedszamokat vizsgalva - lefelé haladva -

egy nagyon erds csokkené tendenciat
tapasztalhatunk a  specialista  fajok
egyedszamaiban. A folyé teljes hossz-
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dividuenzahlen der spezialisierten Arten
stark abnahmen. Die einheimischen Arten
dominierten den gesamten ungarischen Ver-
lauf der Raab, jedoch zeigte sich in den
unteren Bereichen ein signifikanter Anstieg
in der Arten- und Individuenzahl nicht-
einheimischer Taxa, was auf die zunehmen-
de Anzahl von pontisch-kaspischen Grundeln

(Gobiidae) zurlickzufihren ist.

Im Allgemeinen ist in Ungarn der obere Ab-
schnitt der Raab - wo seit 2009 Projekte zur
Verbesserung des Kontinuums fur Fische
durchgefiihrt werden - in hydromorphologi-
scher Hinsicht vielfaltiger, was zu einem
besseren okologischen Zustand (gut und sehr
gut) als im unteren Abschnitt (unterhalb von
Uraiujfalu) fihrt (maRig).

3.3.4 Diskussion / Diszkusszio

Der okologische Gesamtzustand der Unter-
suchungsstellen wird durch die schlechteste
Bewertung der erhobenen Qualitatselemen-
te bestimmt.

In Osterreich iiberlappten sich die meisten
Untersuchungsabschnitte der Fischerhebun-
gen nicht mit jenen der Phytobenthos- und
Makrozoobenthosuntersuchungen. In den
meisten Fallen stimmten die Bewertungen
des okologischen Zustands von Phytobenthos
und Makroinvertebraten gut uberein, mit
Ausnahme von zwei Standorten, an denen
die Bewertung des Makrozoobenthos besser
war. GemaB den Algen und Makroinver-
tebraten befand sich die Raab in Arzberg im
mabigen okologischen Zustand. Von Mitter-
dorf bis Takern wies die Raab den guten
Zustand auf. Von Gniebing bis zur Staats-
grenze zeigte das Gewasser eine Abwei-
chung vom Zielzustand gemaB WRRL, ebenso
die Lafnitz in Eltendorf. Die Ergebnisse von
2019 stimmten mit denen von 2009 bis 2018
Uberein. Der okologische Zustand des Phyto-
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szelvénye mentén az Gshonos faunaelemek
alsébb
folyoszakaszokon a pontokaszpikus eredeti

dominalnak, azonban az
gébfajok (Gobiidae) eléretorésével jelent6s

novekedést mutat az idegenhonos

faunaelemek faj- és egyedszama.

Altalanossagban  elmondhatd, hogy a

hidromorfologiai szempontbol
valtozatosabb, felsébb szakaszon - ahol
egyébként 2009 ota a halak

atjarhatosagra projektek s

altali
iranyulo
megvaldsultak - hosszabb szakaszon is jobb
az oOkologiai allapot (jo és kivald), mint az
alsobb alatti)
(mérsékelt).

(Uraidjfalu szakaszon

A mintavételi szelvények végleges 6koldgiai
allapotat, felmért élélénycsoportok koziil a

legrosszabb értéket add bioldgiai elem
alapjan hataroztuk meg.
Ausztriaban a  halfelmérések legtdbb

vizsgalati helyszine nem fed at a

bevonatlak6  kovaalgdk és a vizi
makroszkopikus gerinctelenek mintavételi
helyeivel. Legtobb esetben a bevonatlako
kovaalgak és a vizi makroszkopikus
gerinctelenek oOkologia allapotértékelése
osszhangban van egymassal, kivéve két
ahol a vizi makroszkopikus
jobb

algdk és a vizi

helyet,
gerincteleneken alapulo értékelés
eredményt ad. Az
makroszkopikus gerinctelenek alapjan a
Raba mérsékelt okologiai allapotd

Arzbergnél. Mitterdorftol Takernig a folyd jo

allapot. Gniebingt6l a hatarig a Raba
eltérést mutat a  VKI  kornyezeti
célkitlizéseihez képest, csakigy, mint a

Lapincs Eltendorfnal. A 2019-es eredmények

osszhangban vannak a 2009-t6l 2018-ig
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benthos wurde an allen Standorten durch
den Trophieindex bestimmt. Wie in den
Vorjahren zeigten die Kieselalgen entlang
des osterreichischen Verlaufs der Raab eine
Tendenz zur Zunahme der Nahrstoffindika-
toren. Ab Takern stromabwarts nahm die
trophische Belastung zu, was zu einem
Wechsel vom guten zum maRigen okologi-
schen Zustand fuhrte. Hinsichtlich der Mak-
roinvertebraten erfillte der Saprobienindex
an fast allen Standorten den Zielzustand
gemaB WRRL, nur der Standort Mogersdorf
zeigte eine Abweichung vom guten Zustand.
Von Gniebing flussabwarts bis zur Staats-
grenze indizierte die Raab anthropogene
Beeintrachtigungen wie strukturelle Defizite
und geringere Abflussbedingungen. Fir das
Qualitatselement Fische ergab die Mehrzahl
der Fischbestandserhebungen fiir die Raab
den mahigen bis guten Zustand. Die Abwei-
chung vom Zielzustand nach WRRL im
rhithralen Ober- und Mittellauf lasst sich
plausibel mit hydrologischen Einflussfakto-
ren in Verbindung bringen. Im Abschnitt
Potamal wurde nur ein Standort als mabBig,
alle anderen als gut bewertet. Die Lafnitz
wies ebenfalls den guten okologischen Zu-
stand auf.

In Ungarn wurde die schlechteste okologi-
sche Bewertung meist von den Kieselalgen
erreicht, die sensitiv auf punktuelle und
diffuse Nahrstoffbelastungen reagieren. Bei
einer gemeinsamen Bewertung der Untersu-
chungsstellen ergab sich fir den gesamten
ungarischen Verlauf der Raab und der Laf-
nitz der maRige Zustand. Dieses Ergebnis
steht im Einklang mit den zusammenfassen-
den Ergebnissen der RBMP-Planungsperiode
2013-2019, in der fur die untersuchten Was-
serkorper ein ahnlicher okologischer Zustand
festgestellt wurde. Die Ergebnisse der Erhe-
bungen, die 2019 entlang des Verlaufs der
Raab durchgefiihrt wurden, deuten darauf
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A bevonatlako

kapott
kovaalgak 0©kologiai

eredményekkel.
allapota az 0sszes
mintavételi hely esetében a trofikus index
Csakugy,
mint a korabbi években, a diatoma fajok a

alapjan keriilt meghatarozasra.

novekedésének
Raba
szakaszan. Takerntél a lefelé a tapanyag

tapanyag indikatorok

tendenciajat  jelzik a osztrak
terhelés n6, ami a jo Okologiai allapotbol a
allapotba

valtozashoz vezet. A vizi makroszkopikus

mérsékelt  Okologiai torténd
gerinctelenek esetében a szaprobikus index
a Viz Keretiranyelv célkitlizéseinek megfelel
majdnem az 0&sszes helyszinen, csupan a
Mogersdorf mintavételi helyszin mutat
okologiai  allapottol.
lefelé a Raba

mint pl. a

eltérést a jo
Gniebingtol
antropogén hatasokat jelez,

hatarig a

meder  strukturalis  hianyossagai, és

alacsonyabb vizhozam allapotok. A
halakallomanyfelmérése a legtobb esetben
mérsékelt vagy jo allapotot mutat a Raba
mentén. A Viz Keretiranyelv kornyezeti
célkitlizéseitél valdo eltérés a felsé és

kozéps6 rithralis szakaszokon

értelemszerlien a hidrolégiai hatasokhoz
kothet6. A potamalis szakaszokon csak egy
helyet értékeltiink mérsékelt allapotunak, a
tobbi jo allapotu. A Lapincs szintén jo
okologiai allapota.

Magyarorszagon a legrosszabb eredményt
diffaz
érzékeny, bevonatlaké kovaalgak csoportja

ado, pontszeri- és terhelésre

hatarozta meg az oOkoldgiai allapotot.
Amennyiben a Raba és a Lapincs mintavételi
egységeit minden vizsgalt BQE eredménye
alapjan osszevontan értékeljiik ugy a teljes
hazai szakaszra mérsékelt allapotot kapunk.
Ez az eredmény teljesen Osszhangban van a
2013-2019 VGT
osszefoglaldo eredményeivel,
vizsgalt viztestek esetében hasonlo 6koldgiai

allapotot mutatnak. A 2019. évi Raba hossz-

tervezési idGszak

amelyek a
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hin, dass der obere Abschnitt der Raab (zwi-
schen Staatsgrenze und Sarvar) anhand der
Qualitselemente MZB und Fische im gutem
im  Abschnitt
UraiGjfalu und der Miindung im maBigen

Zustand war, zwischen
Zustand. Bei den Fischen fuhrten die MaB-
nahmen zur Verbesserung der hydromorpho-
logischen Gegebenheiten in den oberen
Abschnitten zu positiven Ergebnissen, was
durch die Ergebnisse der Forschung zur
Funktionsfahigkeit von Fischwanderhilfen im
Rahmen des Projekts WeCON-ATHUOQ77 un-
termauert wird. Im Falle der Makroinver-

tebraten berucksichtigt der ungarische
HMMI-Index nicht spezifisch die organische
Belastung wie der osterreichische Saprobi-
enindex, sondern gibt vielmehr hydromor-
phologische Belastungen an. So zeigten die
Ergebnisse im ungarischen Abschnitt, dass
das vielfaltigere Flussbett eine bessere Le-
bensgemeinschaft aufrechterhielt als die
unteren, regulierten Flussabschnitte zwi-
schen den Staudammbauten. Auch die Er-
gebnisse der Kieselalgen (die auf Nahrstoffe-
inflisse hinweisen) dass das
Gewasser fast im gesamten ungarischen

Abschnitt den maBigen Zustand aufwies.

zeigten,

Zusammenfassend kann festgehalten wer-
den, dass die MaBnahmen zur Verbesserung
des okologischen Zustands in der Raab in
den letzten Jahren positive Auswirkungen
hatten. Um den guten Zustand zu erreichen
ware jedoch eine Verringerung punktueller
und diffuser stofflicher Belastungen erfor-
derlich.
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szelvénye mentén végzett felmérések

eredményei arra utalnak, hogy a Vvizi
makroszkopikus gerinctelenek és a halak
alapjan a Raba a felsébb szakaszokon jo
(orszaghatar-Sarvar kozotti szakasz), még az
uraiujfalui szelvény alatti, torkolatig tarto
A halak

esetében a hidromorfologiai allapotot javito

szakaszon, mérsékelt allapotu.
intézkedések a fels6bb szakaszokon biztatd
eredményeket hoztak, melyet a WeCON-
ATHUOQ77  projekt
hallépcsék atjarhatosaganak vizsgalatara

keretében  végzett,

iranyulo kutatasi eredmények is
alatamasztanak. A magyar HMMI index a
makroszkopikus gerinctelenek esetében nem
veszi olyan sullyal specifikusan figyelembe
az élévizet érd terheléseket, mint az
osztrak szaprobitas index, viszont ramutat a
hidromorfologiai  allapotokra. Ezért a
magyarorszagi szakaszon kapott eredmények
makroszkopikus

esetében a

azt mutatjak, hogy vizi
gerinctelenek diverzebb
folyomeder érzékelhetéen jobb allapotu

élolénykozosséget tart fenn, mint az also,

gatak kozé szoritott, egyenesebb
vonalvezetés( mederszakaszok. A
terhelésekre leginkabb érzékeny

bevonatlakd kovaalgak vizsgalata alapjan
kapott eredmények azonban ramutatnak,
hogy vizfolyas szinte az orszaghatartol
kezdve, teljes magyar szakaszon konstansan
mérsékelt allapotl, azaz nem éri el a jo
allapotot. Mindezek

megallapithato, hogy az elmult években az

figyelembevételével

okologiai  allapot  javitasara  iranyuld

beavatkozasok egy részének pozitiv hatasa
érzékelhet6, azonban a jo allapot
tovabbi,

javitd pontszerd-, és

elsésorban a viz
diffaz

eléréséhez
mindséget
terheléscsokkentésre lenne sziikség.



BIO " .
.' innosystem W S=WESSLING | oo umweltbundesamt®  DWS Hydro-Okologie o

WESSLING HUNGARY Kt Bilro fiir G und L

(o

X . Legend / Legende / Jelmagyarazat
P ... Phytobenthos / Phytobenthos / Bentonikus kovaalgak

: = . ’a B I o M ... Macrozoobenthos / Makrozoobenthos / Vizi makroszkopikus
@ = 0% & 5

gerinctelenek

= g ol o F ... Fish / Fische / Halak
- 3k P
| :. ! L [ : l‘;' ~

Abbildung/Abra 9: Phytobenthos-, Makrozoobenthos- und Fischzustandsklassen an den Untersuchungsstandorten entlang der Raab. Die Phytobenthos- und Makrozoobenthos-
zustandsklassen basieren auf Daten, die im Projekt RaabSTAT 2019 erhoben wurden, die Fischzustandsklassen auf Erhebungen aus den Jahren 2009 bis 2019. Die Abkurzun-
gen innerhalb der Karte der einzelnen Qualitatselemente beziehen sich auf die englischen Bezeichnungen. / Bevonatlaké kovaalgak, vizi makroszkopikus gerinctelenek és
halak Okologiai allapota a Raba mintavételi szelvényeiben. A bevonatlaké kovaalgak és a vizi makroszkopikus gerinctelenek alapjan végzett ckologai allapotértékelés a
RaabSTAT projekt keretében (2019), mig a halak értékelése 2009 és 2019 évek kozotti id6szakbol —szarmazo
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