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1. Hattér

A 21. szdzad egyik legkomolyabb kihivasa az antropogén éghajlatvdltozas és annak kévetkezményei.
Az Eurdpai Kérnyezetvédelmi Ugynokség szerint még optimista kibocsatasi forgatokényv (RCP 4,5)
mellett is 2 Celsius-fok korili felmelegedés varhatdé az évszdzad végére, de a pesszimista
forgatékonyv (RCP 8,5) mar 6 Celsius-fokos novekedést prognosztizal. Ezek a valtozasok jelentés
hatdssal lesznek természeti kornyezetiinkre, beleértve erdeinket is. Ausztria kozel felét,
Magyarorszag mintegy egyotodét erdSk boritjdk (www.fao.org), mindkét orszagban a melegedd
éghajlat hosszu tdvon befolydsolja az erd6k novekedését, termelékenységét, vitalitdsat és
fajosszetételét (Spathelf és mtsai. 2014). A valtozasok — elsGsorban a hémérséklet emelkedése, a
csapadékeloszlas valtozasa és a szélsGséges idGjardsi események novekvS gyakorisaga (Galos és
mtsai. 2007) — sebessége meghaladja azt az Gitemet, amihez fafajaink természetes folyamatok révén
alkalmazkodni képesek. Az éghajlatvaltozas kovetkezményei sokrétliek lehetnek: egyes fafajok
képesek lehetnek toleralni alkalmazkodottsaguknak fliggvényében vagy gyors migracié révén, mig
madsok eltlinhetnek az adott régiokbdl, és mas, akar invaziv fajok valthatjdk fel 6ket. Bar ezek a
megvaltozott kornyezeti feltételek eltéréen érintik a fafajokat és az él6helyeket, az erd6k bioldgiai
sokfélesége és a helyi fafajok 0sszetétele a jovGben szamos régiéban megvaltozhat (Buras — Menzel
2018). Korlatozott természetes migracios képességet és helyi alkalmazkodast feltételezve szamos faj
varhatdan jelentds élGhelyvesztést fog elszenvedni (Dydreski és mtsai. 2017). A 21. szazad végéig az
erddk jelentGs valtozasokon mennek keresztiil. Az emberi beavatkozas elkeriilhetetlen a megvaltozé
éghajlat altal okozott karok egy részének enyhitésére. Az érdekelt feleknek, igy erd6gazdalkodasnak
is minimalizalnia kell mind az éghajlattal kapcsolatos kdrnyezeti, mind a gazdasagi kockazatokat, mert
nemcsak az 6koldgiai kovetkezmények rémiszt6ek, hanem a gazdasdgi hatasok is sulyosak lehetnek.
Az éghajlatvdltozas elleni kiizdelem és az éghajlatvaltozds kovetkezményeinek enyhitése érdekében
az erdégazdalkoddknak alternativ muvelési modszereket kell megcélozniuk. Az elterjedési terilet
valtozasa, az él6hely- és diverzitas-vesztés kompenzalasat szolgald egyik megkdzelités a megfeleld,
ellenalld és potencialisan alkalmazkodott szdrmazasok, mint szaporitdanyag-forrasok, vagy akar Uj
fafajok alkalmazasa (Sousa-Silva és mtsai. 2018). Ez a — hazai szaknyelvbe még nem megfelel6en
atiltetett — ,,assisted migration”, mely fajok vagy populaciok természetes elterjedési tertleten beldli
vagy akar azon tuli, ember altal végrehajtott attelepitése olyan Uj helyekre, amelyek jov6beli éghajlati
viszonyai megfelelnek azoknak, amelyekhez az adott génallomany alkalmazkodott (Benito-Garzon —
Fernandez-Manjarrés 2015). Az athelyezés tudomanyos alapjait a jovGbeli éghajlati viszonyokra
vonatkozo elbrejelzések, az ezek ismeretében kidolgozott elterjedés- és kockazati modellek jelentik.
Mivel a fafajok, populdcidk korlatozott Gtem( természetes vandorlasuk és a féldrajzi akadalyok miatt
nem képesek lépést tartani a gyors éghajlatvaltozassal, az emberi kdzrem(ikodéssel felgyorsitott
migracid alapvet6 eszkdzként szolgalhat az alkalmazkoddé erdégazdalkodds szamara, amellyel
fokozhatd, de legaldbb fenntarthatd az erdei biodiverzitdas alappilléreinek szamitd, Gshonos
allomanyalkotd fafajaink stabilitasa, az erd6k 6koszisztéma-szolgaltatasainak szintje.
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2. Célok

Tevékenységlink célja a lokdlis ,assisted migration” rendszerek kialakitasanak tdmogatdsa annak
érdekében, hogy noveljik a hatartérség erdeinek stabilitdsat az éghajlatvaltozds kozepette. Ezért
(1) attekintettik és értékeltik az erdészeti szaporitéanyag termelésével, forgalmazdsdval és
felhaszndlasaval kapcsolatos nemzeti jogszabalyokat és a hatdsagi, ellenGrzési
eljdrasrendeket;
(2) az elterjedésmodellek alapjan értékeltiik a biikk és a kocsanytalan tolgy sériilékenységét a
programteriletre vonatkozdan, 6sszefoglaltuk a jov6ben varhaté valtozasokat;
(3) ajanlasokat fogalmaztunk meg az erdészeti szaporitéanyag-gazdalkoddssal és athelyezéssel
kapcsolatos tevékenységeket illetGen.

3. Az erdészeti szaporitéanyag termelésével, forgalmazasaval, felhasznalasaval
kapcsolatos nemzeti szabalyozas attekintése

3.1. Ausztria

Jogi hadttér

Ahogy az Eurdpai Unié tagorszagaiban altaldnos, az erdészeti szaporitbanyaggal kapcsolatos
tevékenységek jogi szabalyozasa az Eurépa Tanacs 1999/105/EC rendeletén alapszik. Ausztridban a
jelenlegi erdészeti szaporitdanyag-torvény és szabalyozas (Forstliches Vermehrungsgutgesetz, illetve
Forstliche Vermehrungsgutverordnung) 2003. januar 1. o6ta hatalyos, hatadlya kiterjed a
szaporitéanyag megtermelésére, EU-n bellli atszallitasara, EU-n kiviili orszagot érinté exportjara és
importjdra, piacra bocsatasara.

A szabdlyozds ald esé fajok
Az Al.1. tablazat minden olyan fajt tartalmaz, amelyet az erdészeti szaporitdanyag-tdrvényhatdlya

ald tartoznak. Megtaldlhatok ebben olyan fajok is, amelyek erdészeti jelent&sége csekély Ausztridban,
viszont csemetekerti termesztésiik, illetve forgalmazasuk esetére a hatdsagi ellenérzés lehetGségét
fenntartani sziikséges.

Szdrmazdsi korzetek
Az EU valamennyi tagallamaban, igy Ausztridban is a szdrmazasi régidkat hataroltak le, melyek a

szaporitéanyag-gazdalkodds soran referenciaul, tervezési egységiil szolgalnak. A szarmazasi korzetek
felosztasa egységes, fafajtdl flggetlen. Ezek lehatdroldsa szamos kritérium alapjan tortént, az
éghajlati és topografiai adottsagok (Un. biogeografiai régidk), a fafajok elterjedése, aranya, valamint
az erdStenyészeti régidk (Wuchsgebiet) figyelembe vételével. igy szarmazasi korzetek azonos vagy
hasonldé Okoldgiai feltételekkel rendelkezd terlleteknek tekintend6k. A jelenlegi felosztdas 22
szarmazasi régiot kilonboztet meg, kilenc okoldgiailag hasonlé erdérégioban (1. abra). Az Gsszes
régio esetében 7 kilonb6z6 magassagi zonat hataroltak el dombvidékt6l magashegységig. Mivel a
domborzati véltozatossag jelentGs, ezek a szintek kiilondsen fontos szerepet jatszanak. A zdénak
lehatdroldasa nem a mért tengerszint feletti magassag alapjan tortént, hanem a helyi éghajlati
sajatossdgok figyelembe vételével, ezért egy adott magassagban fekvé zonak régionként
kiilonbozhetnek (2. abra). Példaul az 1.3 régid "k6zéps6 montan" magassagi zondja 1100-1400 m
magassagban huzddik, de a 4.1. és 4.2. régiéban ez a zéna 800-1200 m, a 6.2 régidban pedig 1000-
1100 m magassagban talalhato.
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Az erdészeti szaporitoanyag felhaszndldsat illet6 ajdnldsok
A szabalyozas altal megfogalmazott ajanldsok nem kotelezé erejliek, valdban csak ajanlasoknak,

szakmai Utmutatasnak tekintenddk.

Szaporitéanyag kategoriak

Ausztridban az 1999/105/EC rendelet kévetelményeinek megfelel6en a kovetkez6 négy kategodriat
hasznaljak: szdrmazdsazonositott (kizardlag a torvény altal Ujonnan érintett fajok esetében),
kivalasztott (magtermel6 allomanyok), mindsitett (magtermeszté Ultetvények és nydr kldnok) és
tesztelt. Szarmazasazonositott forrasbdél szarmazd szaporitdanyag elGallitasa és felhaszndlasa csak 16
fafaj esetében engedélyezett (1. tablazat), szabalyozas hatalya ald tartozé tobbi fafaj esetében a felsé
harom kategéria engedélyezett.

Tudomanyos név Magyar név
Acer platanoides korai juhar
Alnus incana hamvas éger
Betula pendula bibircses nyir
Betula pubescens sz6ros nyir
Carpinus betulus gyertyan
Castanea sativa szelidgesztenye
Fraxinus angustifolia magyar kéris
Quercus cerris csertolgy
Robinia pseudoacacia fehér akac

Tilia platyphyllos nagylevel( hars
Populus alba fehér nyar
Populus nigra fekete nyar
Populus tremula rezg6 nyar
Populus x canescens szlirke nyar
Abies grandis Orias jegenyefeny6
Quercus pubescens molyhos tolgy

1. tdbldzat: Szarmazasazonositott kategdriaju forras felhasznalasara engedélyezett fajok

Szaporitéanyag-transzfer EU-tagorszdgok kézott és harmadik orszdg vonatkozdsdban
Az orszagot érintd szaporitdanyag-mozgds az 1999/105/EC irdnyelven alapuldé osztrdk nemzeti

szabdlyozas ala esik. Az Ausztridba atszallitani szandékozd unids orszagoknak tajékoztatniuk kell az
illetékes hatdsdgot, a Bundesamt fur Wald-ot. A regisztralt osztrak termel6knek és/vagy
kereskedGknek, amikor mas unidés orszagokba szallitanak, tajékoztatniuk kell a hivatalt, amely
tdjékoztatd dokumentumokon keresztiil felveszi a kapcsolatot az illetékes nemzeti hatdsagokkal. A
harmadik orszagbdl torténé beszallitas esetében az 1999/105/EC iranyelv és az OECD-séma szabalyait
akkor is be kell tartani, ha a szaporitéanyag bizonyithatéan nem erdészeti célokra vagy csupdn
személyes jellegl hasznalatra késziilt. A beszallitdshoz a hivatal el6zetes engedélye sziikséges és
szigord novényegészségligyi feltételekhez kotott. Kiulonleges esetekben kutatdsi és nemesitési
célokra, kisérletek létesitésére a beszallitdas az illetékes korzeti erddfelligyelGség
(Bezirksforstinspektion) altal kidllitott igazolashoz kotott.
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Az erdészeti szaporitéanyagot érintd tevékenységek hatosdgi ellendrzési rendszere és
adminisztrativ kérnyezete
Magtermel6 allomany kialakitdsat az érdekelt fél, vagy a korzeti erd6felliigyel6ség kezdeményezheti

az Osztrdk Szovetségi Erdészeti Hivatalndl. Az dllomany min&ségét vizsgalni kell az életkor, eredet,
torzsminGség, egyoOntetliség, egészségi allapot, ellenalld- és alkalmazkoddképesség figyelembe
vételével. A jévahagyast a hivatal pozitiv szakért6i vélemény benyujtasakor engedélyezi. A forrdsként
bejegyzett allomanyok egyedi nyilvantartasi szamot kapnak (Zulassungszeichen). Az egyes
szaporitéanyag-tételekhez tartozé dokumentumoknak tartalmazniuk kell ezt a szdmot, egyértelm(ien
azonositva annak azt forrast, ahonnan a magot vagy Ultetési anyagot gyd(jtotték vagy termelték. Az
azonositékat a hivatal altal fenntartott Nemzeti Alapanyag-nyilvantartas sorolja fel. Az azonositék
utalnak a forrds kategéridjara. Ausztridban referenciamintdkat vesznek minden olyan farél, amelyrél
gyljtés tortént, és a jovSbeni ellenérzések céljaira eltdroljak.

A hatdsagi ellen6rzésekhez megfelel6 dokumentacidra van szikség, a rendszer az alapanyag
szarmazasi bizonylaton és az abbdl szarmaztatott dokumentumokon alapszik. Az el6bbit a korzeti
erdészeti hatdsdg adja ki a gy(jtés utan, és négy oldalbdl all: egy fehér félid a gylijtést végz6é, egy
rdzsaszin folid az Osztrak Szovetségi Erdészeti Hivatalé, egy sdrga folid a kerileti erdészeti hatdsagé,
a kék félié pedig az erdéGtulajdonosé, illetve a magforrds vagy az anyatelep tulajdonosdé. Az
alapbizonylat teszi lehet6vé a szaporitdanyag gylijtésének és az erd6bdl vald kivitelét kovetd
mozgasanak hatdsagi ellenbrzését. Ezzel megakadalyozhatd, hogy nem regisztralt alapanyagbdl vagy
mas forrasokbdl szarmazdé szaporitéanyag keriljon a termelési ldncba. Az alapanyag bizonylat a maés
tagallamokba torténd atszallitds soran is az ellenGrzés alapja. A harmadik orszagbdl szarmazé tételek
esetében a alapanyag bizonylat szama helyett a szovetségi erdészeti hivatal altal kiadott behozatali
engedély szama alapjan torténik az ellenérzés.

A hivatalos ellendrzés sémajat 2. melléklet tartalmazza.

Hivatkozdsok és hasznos linkek

http://bfw.ac.at/hkd/herkauswahl.eignergry
https://www.bfw.gv.at/die-forstlichen-wuchsgebiete-oesterreichs/
https://bfw.ac.at/cms _stamm/Bundesamt/PDF/Poster FRM DE EN 2016.pdf
https://bfw.ac.at/rz/bfwcms.web?dok=5107
https://bfw.ac.at/rz/bfwcms.web?dok=4930
https://bfw.ac.at/rz/bfwcms.web?dok=4167

Kilian W., Miiller F. & Starlinger F. 1994: Die forstlichen Wuchsgebiete Osterreichs. Eine
Naturraumgliederung nach walddkologischen Gesichtspunkten. FBVA-Berichte 82: 1-60.

3.2. Magyarorszag

Jogi hadttér

Az erdészeti szaporitbanyag elGallitasara, kereskedelmére és felhaszndlasara vonatkozd nemzeti
jogszabalyok az 1999/105/EC iranyelvvel és az OECD erdészeti szaporitéanyag rendszerével
Osszhangban kerlltek kidolgozasra. Az erdészeti szaporitdanyagrol sz6l6 110/2003. (X. 21.) rendelet
(ESZR), az Erd6torvény (2009. évi XXXVII. torvény), valamint a ndvényfajtak allami jovahagyasardl, a
szaporitdanyag-termelésrél és -kereskedelemrdl sz6l6 LII/2003. térvény hatarozza meg az erdészeti
szaporitdéanyag-elallitas, -certifikacio, -kereskedelem és -hasznositas jogi hatterét a kbrnyezethez jol


http://bfw.ac.at/hkd/herkauswahl.eignerqry
https://www.bfw.gv.at/die-forstlichen-wuchsgebiete-oesterreichs/
https://bfw.ac.at/cms_stamm/Bundesamt/PDF/Poster_FRM_DE_EN_2016.pdf
https://bfw.ac.at/rz/bfwcms.web?dok=5107
https://bfw.ac.at/rz/bfwcms.web?dok=4930
https://bfw.ac.at/rz/bfwcms.web?dok=4167
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alkalmazkodd, genetikailag valtozatos erd6k kialakitdsa és fenntartdsa, az erdei fafajok evolucids
kapacitasanak fenntartdsa, valamint az erd6gazddlkodas genetikai hatterének megdrzése érdekében.

Az ESZR hatdlya ald tartozo fajok
Az ESZR 86 fa- és cserjefajra, valamint azok fajtaira és mesterséges hibridjeikre terjed ki (1. melléklet,

Al1.2. tablazat). Az 1999/105/EC iranyelvben felsorolt fajokon kiviil 39 tovabbi fajt vagy fajcsoportot
tartalmaz. Bar az EU-s listdn szerepl6 szamos faj jelenleg nem bir erdészeti jelentGséggel
Magyarorszagon, a nemzeti jogszabdlyok hatalya ald keriltek annak érdekében, hogy csemetekerti
termelésik és az Ultetési anyag kereskedelme hatdsdgi ellen6rzés alatt folyjon.

Szdrmazdsi korzetek
Magyarorszagon a szarmazasi korzetek lehatarolasa ©kogeografiai meggondolasokon alapult,

figyelembe véve az éghajlati és domborzati jellemz6ket, a vizellatottsdgot talajadottsagokat. A
korzetek hatarai az erd6gazddlkodadsi kistajak hatdrait kovetik. Tekintettel arra, hogy a domborzati
viszonyok figyelembe vételével tortént a szdrmazasi korzetek kialakitasa, illetve hogy a magas
hegységeink nincsenek, az osztrdk rendszerhez hasonlé magassagi zondk meghatarozdsara nem volt
szlikség.

Az ESZR hat szarmazasi korzetet hataroz meg a biikk, a magas kdris, a cser és a kocsanyos tolgy (3A.
abra), 6t6t a fekete did, kocsanyos tolgy és voros tolgy (3B. dbra) és négyet a mézgas éger, a magyar
kéris, a fehér és fekete nyar, valamint a fehér fliz esetében (3C. dbra). A fent nem emlitett fajok
esetében az egész orszag egyetlen szarmazasi korzetnek tekintendé.

Szaporitéanyag kategdridk

Az ESZR az 1999/105/EC irdnyelvben és az OECD rendszerben nevesitett 4 kategériat —
szarmazasazonositott, kivalasztott, minGsitett és vizsgalt forrds — fogadta el és alkalmazza.
Kategdriaalapu korlatozasok csak az erdeifeny6 és a fehér akac esetében léteznek, ahol is a
szarmazasazonositott kategoéridba tartozd forrasbdl szarmazd anyag erdészeti célokra nem
haszndlhato fel, valamint a nyar és a f(iz fajtajellegli anyag esetében, ahol erdéteriileten csak vizsgalt
kategdridju anyag helyezhetd ki.

Az erdészeti szaporitéanyag felhaszndldsdt illeté ajanldsok
Az ESZR dltaldnos ajanlasokat tartalmaz a szaporitdanyag szarmazasi korzeten beliili felhasznalasara,

meghatdrozza azokat a teriileteket, ahonnan sziikség esetén kivanatos a szaporitéanyag behozatala,
tételes listat ad a foldrajzi régidkrél, amelyekbél fenyd szaporitéanyag behozatala javallott, illetve
meghatdrozza azokat a terilileteket, ahonnan a szaporitdanyag beszerzését keriilni kell. Ezek azonban
csupan ajanlasok, nem koételezd erejlek el6irdsok.

Adott szarmazasu és mindségl novényanyag felhaszndlasanak Osztonzésére szolgdld, atfogd
tdmogatasi rendszer nem mikodik, azonban az utébbi években az éghaijlati valtozasokat tlrni képes,
el6alkalmazkodott forrasokbdl szdrmazd szaporitdanyag erdGsitésekben vald felhaszndalasara
tdmogatas igényelhetd.

A jogszabalyi kornyezet kivételeket tartalmaz a tudomanyos, kisérleti, demonstraciés és oktatasi
célokra felhaszndlt szaporitdanyag esetében, valamint természetvédelmi tevékenységekre, beleértve
ebbe az erdészeti genetikai er6forrasok megdrzésére iranyulé tevékenységeket is.
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Szaporitéanyag-transzfer EU-tagorszdgok kézott és harmadik orszdg vonatkozdsdban
Az Eurdpai Unid tagéllamaibdl szarmazé szaporitéanyag f6szabaly szerint az 1999/105/EC tandacsi

irdnyelvben és az ESZR-ben meghatdrozott eljarasoknak megfelel6en szabadon &truhdzhatd,
forgalmazhatd és Magyarorszagra kihelyezhet6, amennyiben az tagorszdgi vagy EU-s
nyilvantartasban szerepl6 forrasbdl szarmazik. A forrds orszag kijelolt hatdsaga az 1598/2002/EC
irdnyelvnek megfeleléen koteles felvenni a kapcsolatot az ellen6rzéssel megbizott magyar
hatdsaggal, a NEBIH-hel.

Harmadik orszagbol torténd import akkor lehetséges, ha az EC/971/2008 tandcsi hatarozatban
meghatdrozott egyenértékiiségi feltételek teljestilnek, vagy a NEBIH kiilon engedélyt ad a bejegyzett
termel6ének vagy keresked6ének.

Az erdészeti szaporitéanyagot érintd tevékenységek hatdsdgi ellenérzési rendszere és
adminisztrativ kornyezete

A hatdsagi ellenGrzési és igazgatdsi tevékenységért felelSs kijeldlt hatdsag a Nemzeti Elelmiszerldnc-
biztonsagi Hivatal (NEBIH). A hatdsaggal a megyei kormdnyhivatalokon keresztiil lehet felvenni a
kapcsolatot. A NEBIH-hez kapcsolédé feladatok kozé tartozik a hazai erdészeti szaporitéanyag-
forrdsok orszdgos nyilvantartdsdnak és az erdészeti génmegdrzési objektumok adatbazisdnak
fenntartasa, Uj szaporitbanyag-forrasok létrehozdsanak engedélyezése és ellen6rzése, valamint a
szaporitéanyag-termelés és forgalmazas ellenérzése. A termelési lancon keresztil valé nyomon
kovetés az alapanyag szarmazasi bizonyitvanyon alapul, amely tartalmazza a forras nyilvantartasi

s

mennyiséget.

Referencidk és hasznos linkek

ErdStorvény: https://njt.hu/jogszabaly/2009-37-00-00.27

Az erd6torvény végrehajtasi rendelete: https://njt.hu/jogszabaly/2017-61-20-11
Erdészeti szaporitdéanyag rendelet:_https://njt.hu/jogszabaly/2003-110-20-82
https://portal.nebih.gov.hu/-/szaporito-alapanyag-gyuijt-1

https://portal.nebih.gov.hu/web/guest/-/szarmazas-azonositott-magforrasok-regisztracioja

https://portal.nebih.gov.hu/web/guest/-/az-erdeszeti-szaporitoanyagok-europai-unio-tagallamai-

kozotti-atszallitasa
https://portal.nebih.gov.hu/web/guest/-/tajekoztatas-3-orszagbol-valo-import-eseten-az-
eljarasrendrol-kivonat-a-110-2003-x-21-fvm-rendeletboles-1999-105-ek-rendeletbol-
https://portal.nebih.gov.hu/web/guest/-/tajekoztatas-3-orszagba-iranyulo-export-eseten-az-

eljarasrendrol-kivonat-a-110-2003-x-21-fvm-rendeletbol-

3.3. Osszefoglalas

A két orszag erdészeti szaporitdanyag termelésre és transzferre vonatkozé jogszabalyait és hatdsagi
eljarasait attekintve megallapithatd, hogy mindkét nemzeti szabalyozds megfelel az 1999/105/EC
tanacsi irdnyelv és az OECD Forest Seed and Plant Scheme altal meghatdrozott kereteknek és
minimum kovetelményeknek. Az ellenérzési rendszerek az EU-s irdnyelvnek megfelelnek, a hivatalos
szervek kozotti kommunikacios csatornak jél meghatarozottak.

Egyik orszag sem alkalmaz tovabbi foldrajzi korlatozdsokat, egyes fajok esetében viszont léteznek
kategériaalapu korldtozdsok. Bar szaporitdanyag-felhaszndlast illet6 ajanlasokat a jogi hattér
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tartalmaz, ezek kotelez6 elemek nélkiili Gtmutatasok. igy a program teriiletén az assisted migration
kezdeményezéseket nem akaddlyozza nemzeti jogszabaly vagy hatdsagi gyakorlat.

Bar a szaporitéanyag nyomon kdvetése jol meghatdrozott az alapanyag bizonylat és szarmaztatott
dokumentumai révén, a szaporitdéanyag erdGsitésben vald felhasznaldsa nem kell6en dokumentalt.

4. A biikk és a kocsanytalan tolgy sériilékenysége a programteriileten

Az Interreg CE SUSTREE projekt 4altal kidolgozott, kontinentalis |éptékl elterjedésmodellek
(Chakraborty és mtsai. 2021). lokalis alkalmazdsa és értelmezése részletes informaciokat
eredményezett a blkk (Fagus sylvatica) és a kocsanytalan tolgy (Quercus petraea) jov6beni
elterjedésérdl, el6fordulasi valdszinliségérél és sérilékenységérél az osztrak-magyar hatarterileten.
A REIN-Forest sériilékenységi elemzése az erdGboritas fajosszetételének jelentds valtozasait vetiti eld
alacsony és kozepes térszinben fekvé erd6terileteken.

4.1. Bukk

Az alacsony tengerszint feletti magassagban tenyészé6 biikkos eléforduldsok tulnyomé tébbsége csak
a legrovidebb tavon (2041-2060) tekinthetd mérsékelten sebezhetének, a szazad végére viszont
sulyosan sebezhet6vé valnak (4. abra). A sériilékenységi modell jellemz6en magas — és folyamatosan
novekvé — éghajlati expoziciét mutat a programterilet magyar oldalan, Burgenlandban és Dél-
Stdjerorszagban. A Keleti-Alpok magasabban fekv6 részein azonban a bikk nagy valdszinlséggel
megtartja dominancidjat allomdnyaiban, vagy legfeljebb kis veszteségeket fog elszenvedni.

4.2. Kocsanytalan tolgy

A kocsanytalan tolgy el6forduldsok alsé hatdrai kozelében ennek a fajnak a jelenléte er6sen csdkken,
és valoszinlleg csak melegkedvel6 formacidkban tlinik fel vagy fordul el6 elegyfajként. Az
el6fordulasi valdszinliség modellezett csokkenése jelentds 6sszetételbeli valtozast sugall még azokon
a terlleteken is, ahol a tolgy jelenleg nyilvanvaléan domindns. Az elemzés altaldnosan magas
sebezhetGséget mutat a sik- és dombvidéki tolgyesekben, ugyanakkor Ausztria szubalpin és alpin
zénajaban élGhelybéviilést valdszin(sit a blkk rovasara (5. dbra).
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4.dbra: A bikk (Fagus sylvatica) sérilékenysége az osztrak-magyar hatarrégidéban
(zold: nem sérilékeny, sarga: mérsékelten, piros: sulyosan sériilékeny)
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5.dbra: A kocsanytalan tolgy (Quercus petraea) sériilékenysége az osztrak-magyar hatarrégidban
(zold: nem sérilékeny, sarga: mérsékelten, piros: stlyosan sérilékeny)
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5. Ajanlasok

Az erd6ket érintd gazddlkodas, igy a természetes vagy mesterséges felljitas is az erdészeti genetikai
er6forrasok okszer( hasznositdsan alapul. A természetes feldjitas alapjat a helyi génallomany jelenti,
mig a mesterséges felljitas soran gyakran, sét jellemz6en mdshol megtermett, megtermelt
szaporitéanyag kerll felhasznaldsra. Erdészeti szaporitdanyaggal évszazadok ota kereskednek
Eurdpa-szerte és ma is nagy mennyiségben kerll piacra, mivel az erd6gazddlkoddk igyekeznek
minimalizalni az erd&feldjitds kockazatait és koltségeit. A legtobb eurdpai orszagban
megfogalmazasra keriltek irdnyelvek, ajanldsok az adott teriileten vagy foldrajzi régidban
felhasznalhaté fajok vagy akdr szarmazdsok kivalasztasara. Ezek az ajanlasok azonban tébbnyire a
jelenlegi vagy multbeli éghaijlati viszonyokon alapulnak. Ezért ezek korlatozottan és kell§
O6vatossaggal hasznalhatdk csak azon szaporitéanyag-forrasok kivalasztdsahoz, amelyek megfelel6
novényanyagot szolgaltatnak stabil, ellenalloképes allomanyok kialakitdsahoz a maitdl jelentésen
eltéré éghajlati viszonyok kozott.

5.1 Helyi mar nem a legjobb tobbé

Az eltéré oOkoldgiai feltételek kozott tenyészé erdbkre eltéré mindségli és intenzitdsu szelekcids
nyomads hat. A természetes szelekcid eltdvolitja a kevésbé alkalmazkodott genotipusokat, igy kialakul
a helyi alkalmazkodottsdg, a termd&helyet optimdlisan hasznositani képes populdcidval. Ez a
meggondolds sziilte az "a helyi a legjobb" (MCPFE, 1993) paradigmat. Kétségtelen, hogy stabil
kornyezeti feltételek kozott idGvel lezajlik olyan mértékd alkalmazkodds, amely garantalja a tulélést
és az optimalis produkcidt. A gyors éghajlatvaltozas viszont szétzildlja a helyi kdrnyezet és a helyi
alkalmazkodas kozotti kapcsolatot, megkérddjelezve a fenti alapvetést (Gaviria és mtsai. 2019).

Az erdészeti genetikai er6forrdsok megGrzése, hasznositdsa, az erdészeti szaporitéanyag
jelent&ségérdl az éghajlatvaltozassal osszefliggésben agazati politikai szintli parbeszéd indult meg a
FOREST EUROPE keretében (Koskela et al 2007). Szamos eurdpai projekt, koztiik az Interreg CE
SUSTREE vizsgdlta a szarmazasi korzetek kontinentdlis szintli harmonizaldasnak lehetdségét,
Ujraértékelte a meglévé szarmazasi kisérleteket annak el6rejelzésére, hogy az éghajlatvaltozas
hogyan befolyasolja az erd6takard 6sszetételét és stabilitasat, és hogy az egyes fajok és szarmazasi
korzetek populdciéi hogyan fognak teljesiteni a valtozd éghaijlati viszonyok kozott. A szaporitdanyag
szisztematikus athelyezésével tamogatott migraciot egyediilalld lehetGségként és értékes opcidként
azonositottak a jovébeli erd6k éghajlati alkalmazkodasanak fokozasara (Konnert és mtsai. 2015).

5.2. A tdmogatott migraci6, mint lehet6ség

A jelenlegi klimavaltozas olyan Gtemben alakitja at az eurdpai erddk él6helyeit, hogy az evoluciot és
alkalmazkodast hajtd természetes folyamatok (szelekcid, géndramlas, migracidé) nem képesek elég
gyorsan hatni. Ezért a tdmogatott migracié formdajaban torténd, tervezett és rendszeres emberi
beavatkozdsra van sziikség azért, hogy meggyorsitsuk az erddk Okoldgiai viszonyokhoz torténd
alkalmazkodasat— kiilondsen azokon a terlleteken, amelyeket a legsulyosabban érint mar vagy
fenyeget a jov6ben az éghajlatvaltozas. A tudomany szamtalanszor bemutatta, hogy az erdei fafajok
altal hordozott és fenntartott, hatalmas fajon bellli sokféleség egyedulallé erGforrast jelent az
éghajlatvaltozadshoz valé alkalmazkodashoz. E sokféleség kihasznalasat kell elsGsorban megcélozni,
miel6tt mds Gshonos vagy idegenhonos fafajt alkalmazunk alternativaként (lasd "Three lines of
defense", SUSTREE Policy Brief #2, Chakraborty és mtsai. 2019).
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5.3. Szaporitéanyag-felhasznalasi javaslatok a programteriileten

A sérilékenységi elemzés eredményei alapjan a hatdrrégidban jelent6s valtozasok varhatdk a
természetes erd6k fajosszetételében. Mindkét modellfajnak élGhely- vagy legaldabbis demografiai
veszteségekkel kell szembenéznie a modellezett terilet nagy részén az évszazad végére. A
legsulyosabb valtozasok a programterilet magyar oldalan és Burgenlandban varhatdk (4. és 5. abra).
A nem sériilékeny el6forduldsokban az erd6gazdalkoddk szamara ajanlott az 6shonos fajok felujitasa
a helyi legjobb gyakorlatok szerint, legyen sz6 mesterséges vagy természetes mddszerekrél. A helyi
szaporitéanyag haszndlata nem ellenjavallt, azonban el6alkalmazkodott forrdsokbdl szdrmazd
anyaggal torténd kiegészités ajanlott a potldsok, a természetes Gjulat kiegészitése sordn.

Kézepesen sérlilékeny helyeken elGalkalmazkodott anyag kiegészit6 vagy kizdrdlagos hasznalata
erGsen ajanlott. A stabilitds fenntartasa érdekében torekedni kell elegyes dllomanyok kialakitasara,
ahol az alternativat jelent6 fajok kompenzalhatjak a modellfajok csokkend ardnyat, produkciéjat.

A sulyosan sériilékeny terlileteken, ahol az el6forduldsi valdszinliség el6revetitett csokkenése tobb
mint 50% helyi szaporitdbanyag felhaszndlasa esetén, a tamogatott migracié bevezetése
megkerilhetetlen. Az erddgazdalkoddknak, természetvédelmi kezel6knek javasoljuk, azonositsdk
azokat a populacidkat, amelyek képesek elviselni a teriilet jov6beli éghajlati viszonyait, és ilyen
szaporitéanyag-forrasokra tdmaszkodjanak mesterséges felljitas vagy erdé6telepités sordn.
Amennyiben léteznek megfelel6 forrasok, részesitsék elényben a honos fajokat, miel6tt idegenhonos
alternativakhoz folyamodnak.

5.4. Dontéstamogatd rendszerek

A projektpartnerek altal kidolgozott, orszdgos szintl szaporitdanyag-ajanlék mindkét orszagban
mlkodtek mar a REIN-Forest el6tt (Ausztridban http://bfw.ac.at/hkd/herkauswahl.eignerqry,
hazénkban http://www.ertigis.hu/intranet/krfv/klimarfv.htm).

A kontinentdlis |éptékd SusSelect dontéstdmogatd eszkdzt a SUSTREE projekt keretében fejlesztették

ki, amelynek mobiltelefonos alkalmazasa nyilvdnosan és ingyenesen elérhetd, letolthet6 a Google
Playrdl (https://play.google.com/store/apps/details?id=com.topolynx.susselect) vagy mas

alkalmazasdepdkbdl (https://apkpure.com/susselect/com.topolynx.susselect/). Kontinentalis fokusza

miatt a SusSelect képes koherens ajanlasokat tenni a program teljes teriletére (3. melléklet).
Javasoljuk, az erd6kezel6k mérlegeljék ezen dontéstamogatdsi eszkdzok sajatsagait, szolgaltatdsait,
alkalmazhatdsagat és hasznaljak azt, amelyik leginkdbb megfelel sajat igényeiknek és elvardsaiknak.

5.5. Tudasbazis felépitése
A helyi alkalmazkodottsdg mar csupan rovid, az erd6gazdalkodds termelési ciklusandl révidebb
id6tavlatra vonatkoztathaté. A szaporitdanyaggal kapcsolatos dontések eredményeinek,
kovetkezményeinek — sikereinek vagy kudarcainak — nyomon koévetésével a gazdalkoddk képesek
lesznek stratégidikat mddositani. A visszacsatolds, az alkalmazkodd gazdalkodds szempontjabol
kulcsfontossagu lesz a névényanyaggal kapcsolatos informacio (szarmazas, genetikai valtozatossag,
alkalmazkodottsdag, gy(ijtési, termelési mddszerek, mindség) megdrzése, Gsszegylijtése, értékelése.
Mint fentebb emlitettiik, a szaporitbanyag nyomon kovetése a termelési és kereskedelmi lanc soran
ugyan biztositott, azonban az erd@sitésbe kikerlilve a nyom megszakad. Annak érdekében, hogy
szildrd tuddsbazist hozzunk létre a tdmogatott migracidban rejlé potencialrdl, alkalmazhatdsagardl és
kovetkezményeirdl, nyomatékosan javasoljuk, hogy
(1) tartsdk nyilvan az egyes erddrészletekben felhasznalt szaporitdanyag forrdsat, forrasait,
Grizzék meg ezt az informacidt akdr a részletszintli leirdsokban, akar a certifikacids
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rendszerhez kapcsoléddan, a terepi teljesitmény (hozam, ellenallo-képesség) értékelésének
lehet6vé tétele érdekében;

keriljon kidolgozdsra egy hatékony és egyszer(i rendszer, amely alkalmas a szaporitéanyag-
mozgatds eredményeként létrehozott dllomdnyok dllapotdnak és teljesitményének
monitoringjara, az adatok rendszeres értékelésére és visszacsatolas megfogalmazasara a
gazdalkoddk, illetve a dontéshozdk irdnyaba;

az éghajlati alkalmazkodas vizsgalatanak céljara szolgdld szarmazasi kisérletek létesitése és
értékelése érdekében torténjenek kozos erGfeszitések, amelyek nem csak tudomdanyos
eredményekhez, hanem az assisted migration rendszer gyakorlati megvaldsitdsahoz
nyujtanak alapot.
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Mellékletek

1. melléklet: A szaporitéanyag-rendeletek hatalya ala tartozé fajok Ausztriaban és

Magyarorszagon

Al.1. tabldzat: A szaporitdanyag-rendelet hatalya ala tartozo fajok Ausztridban
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Tudomanyos név

Német név

Abies alba

Tanne (Weilltanne)

Abies cephalonica

griechische Tanne

Abies grandis

Riesentanne, Kiistentanne

Abies pinsapo spanische Tanne, Pinsapo-Tanne
Acer platanoides Spitzahorn
Acer pseudoplatanus | Bergahorn

Alnus glutinosa

Schwarzerle

Alnus incana

Grauerle (WeiRerle)

Betula pendula

WeiRbirke (Sandbirke)

Betula pubescens

Moorbirke

Carpinus betulus

Hainbuche (WeiRbuche)

Castanea sativa

Esskastanie (Maroni)

Cedrus atlantica

Atlaszeder

Cedrus libani

Libanonzeder

Fagus sylvatica

Rotbuche

Fraxinus angustifolia

Quirlesche (schmalblattrige Esche)

Fraxinus excelsior

Esche (gemeine Esche)

Larix decidua

Larche (europaische Larche)

Larix x eurolepis

Hybridlarche

Larix kaempferi

Japanlarche

Larix sibirica sibirische Larche
Picea abies Fichte
Picea sitchensis Sitkafichte

Pinus brutia

kalabrische Kiefer, brutische Kiefer

Pinus canariensis

kanarische Kiefer

Pinus cembra

Zirbe

Pinus contorta

Drehkiefer, Murraykiefer

Pinus halepensis

Aleppokiefer, Seekiefer

Pinus leucodermis

Panzerkiefer, Schlangenhautkiefer

Pinus nigra

Schwarzkiefer

Pinus pinaster

Strandkiefer, Seestrandkiefer
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Pinus pinea

Pinie

Pinus radiata

Montereykiefer

Pinus sylvestris

WeiRkiefer (gemeine Kiefer)

Populus spp. Pappeln (diverse)
Prunus avium Vogelkirsche
Pseudotsuga menziesii | Douglasie
Quercus cerris Zerreiche
Quercus ilex Steineiche

Quercus petraea Traubeneiche
Quercus pubescens Flaumeiche
Quercus robur Stieleiche
Quercus rubra Roteiche
Quercus suber Korkeiche
Robinia pseudoacacia | Robinie

Tilia cordata Winterlinde

Tilia platyphyllos

Sommerlinde

Al.2 tablazat: A szaporitéanyag-rendelet hatalya ald tartozé fajok Magyarorszagon (allo:
1999/105/EC lista, d6lt: nemzeti lista)

Tudomadnyos név
Abies alba
Abies cephalonica
Abies grandis
Abies pinsapo
Acer campestre
Acer platanoides
Acer pseudoplatanus
Acer tataricum
Aesculus hippocastanum
Alnus glutinosa
Alnus incana
Betula pendula
Betula pubescens
Carpinus betulus
Carpinus orientalis
Castanea sativa

Cedrus atlantica

Magyar név

kozbnséges jegenyefenyd
gorog jegenyefenyd

Orias jegenyefeny6
spanyol (andaluz) jegenyefenyé
mezei juhar

korai juhar

hegyi juhar

tatarjuhar

vadgesztenye

mézgas éger

hamvas éger

bibircses nyir

szGros nyir

gyertyan

keleti gyertyan
szelidgesztenye

atlaszcédrus
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Cedrus libani
Cerasus mahaleb
Corylus avellana
Corylus colurna
Crataegus monogyna
Crataegus oxyacantha
Elaeagnus angustifolia
Fagus sylvatica
Fraxinus angustifolia
Fraxinus excelsior
Fraxinus ornus
Juglans nigra
Juniperus communis
Larix decidua

Larix kaempferi
Larix sibirica

Larix x eurolepis
Ligustrum vulgare
Malus sylvestris
Morus alba

Padus avium

Picea abies

Picea sitchensis
Pinus brutia

Pinus canariensis
Pinus cembra

Pinus contorta

Pinus halepensis
Pinus leucodermis
Pinus nigra

Pinus pinaster

Pinus pinea

Pinus radiata

Pinus sylvestris
Platanus x hybrida
Populus spp

Prunus avium

Prunus spinosa
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libanoni cédrus
sajmeggy
k6zOnséges mogyord
torékmogyoro
egybibés galagonya
cseregalagonya
keskenylevell eziistfa
bukk

magyar kéris

magas kéris

viragos kéris

fekete did
k6zonséges bordka
eurépai vorosfeny6
japdn vorosfenyd
szibériai vorosfenyé
hibrid vorosfenyd
kozbnséges fagyal
vadalma

fehér eper
zselnicemeggy
lucfenyd
szitkafeny6

keleti aleppdfenyé
kanari fenyé
cirbolyafenyé
csavartt(s fenyd
aleppofenyé
pancélfenyd
feketefeny
tengerparti fenyé
mandulafenyé
monterey-fenyd
erdeifenyd
kozbnséges platan
nyar fajok és hibridek
madarcseresznye

kokény
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Pseudotsuga menziesii
Pyrus pyraster
Quercus cerris
Quercus frainetto
Quercus ilex

Quercus petraeas.l.
Quercus pubescens s.l.
Quercus robur
Quercus rubra
Quercus suber
Quercus virgiliana
Robinia pseudoacacia
Rosa canina

Salix alba

Salix caprea

Salix fragilis
Sambucus nigra
Sophora japonica
Sorbus sp.

Tamarix tetrandra
Taxus baccata

Tilia cordata

Tilia platyphyllos

Tilia tomentosa
Ulmus campestris s.|.
Ulmus glabra

Ulmus laevis

Ulmus pumila
Viburnum lantana

Viburnum opulus
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duglaszfenyé
vadkorte
csertolgy
magyar tolgy
magyaltolgy
kocsanytalan tolgy
molyhos tolgy
kocsanyos tolgy
vOros tolgy
paratolgy

olasz tolgy
Robinie
vadrdzsa

fehér flz
kecskef(iz
torékeny fliz
fekete bodza
japanakac
berkenyék
korai tamariska
tiszafa

kislevell hars
nagylevel( hars
ezlst hars
mezei szil

hegyi szil
vénic-szil
szibériai szil
kanyabangita

ostorménfa
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2. melléklet: A szaporitéanyag-kontroll sémaja Ausztridban

Official control system in AUSTRIA
for i forest ive material of the category

~source-identified”

only for new .iree species” !

Seed Source
Approval of basic material intended for production
of reproductive material 1o be certified as.
.source-idanttied” by

District Forest Authority

copy to BFW
BFW.
FRM Harvesting
Coatrol and issue of
Master Certificate Comtrel of fuliling harvast
S - riemsrsand egevesan b
B o “National Register” [\3
o by Fedors Fares Dfica: W.
Forast Hopreducia Mataral
Seed Processing ’
“marketable units of seeds” Master cerificate will ba
cancelled by a decision of BFW
if shertcomings are faund BFW.

[o]
=

Nursery company
takes  represenive
scad samge fortesing

Forest seed laboratory
i 1
] / issues a repo F

CONTROL Control of seed identity
companies intended for marketing

- the caneoller sies ssad samples Department of Forest Genstics

Dfficial control system in AUSTRIA
for generative propagated forest reproductive material of the category

an
~Selected
Seed stand
Application
for preduction of reproductive matarial ‘
10 be certified as _salected”

1. Approval by Federal
Forest Research Centre /()
2. Federal Forest Office BFW.
issues the decisions

[FRM Harvesting
Control and issue of copy to BFW
Master Certificate
by District Forest Authority
collection of

single-tree samples
simultaneous at harvest

1. Control af fulfling
harvest requirements

“Mational Register™
Checks done by BFW.
Forest Genatics
Seed P - Master certificate will be:
eed Processing cancelled by a decision of BFW.
“marketable units of seeds” if shortcomings are found BFW.,
seed e
orest see
Nursery company — isSUS & report
ks 2 Epresentative > BFW.

seer somple fo teting

Comparison of single-tree

—— samples with seed intended
for marketing BFW.

Department of Forest Genetics

CONTROL

of forest e and plans comperis
the controle tokes seed sampies

A2.1. dbra: A szarmazasazonositott (bal) és a kivalasztott (jobb) kategoridk hatdsagi ellenbrzési
eljarasrendje (forras: |. Strohschneider, BFW)

Official control system in AUSTRIA
for generative propagated forest reproductive material of the category

~qualified”

Seed Orchard

Application for appraval of basic material intended
for production of reproductive material
tobe certiied a5 qualiiied™

1. Approval by Federal
Forest Research Centre [\()
2. Federal Forest Office BFW.
issues the decisions

i
Control and issue of copyto
Master Certificate e BFW
by District Forest Authority
collection of

single-clone samples \ 1. Cantrol of fulfilling
harvest requiraments;
simultaneous at harvest “National Regiter”
2 Checks dane by BFW.
Farest Benelics

l

Master certificate will be

Seed Processing cancelled by a dacision of B

5

“marketable units of seeds” i sharicamings a lsund BFW.
seed Forest seed
orest see
company y
arsery s e [ st a repart BRW
s sanale T sing
Comparison of single-clone
CONTROL samples with seed intended
‘offorest seed and plants compenies prm— for marketing

e controller takes seed samples Department of Forest Genatics BFW

Approval of basic material (stool-bed) for production of

Populus clones in the category , qualified”
in AUSTRIA

Applicant

Application for approval

\

BFW

Dapartment of Forest Genatics
Check of fuifiling the requirements
oithe Annex IV of the FRM-Regulation

Experts opinion

|

Decision by the

Federal Forest Office
e | e
Technical Departmant BFW.

Cutting / Harvest
copy to BFW
Issue of Master Certificate / Py
by District Forest Authority
Control in the
"National Register”
done by the Federal Forest Office
BFW.
CONTROL e s a5
R if shartzomings are found BEW

A2.2. dbra: A minGsitett generativ (bal) és a nyar vegetativ anyag (jobb) hatdsagi ellendérzési
eljarasrendje (forras: I. Strohschneider, BFW)
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3. melléklet: Biikkre és kocsanytalan tolgyre vonatkozo6 SusSelect ajanlasok a programteriiletre
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Clusters of Fagus sylvatica
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