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l. félév

Aramlastan / Strohmungslehre

A modul alapvet6 készségeket biztosit, amelyek lehet6vé teszik a résztvev6 szdmara, hogy azonositsa
a rendszerek és folyamatok aramlasi viselkedését, értékelje azokat, és alkalmazza az alapvetd
aramlastechnikai torvényszerliségeket a gépgydrtds problémaihoz: folyadékok és gdzok
anyagjellemzdi, hasonldsag torvények, aramlasi formak, kontinuitdas egyenlet, Bernoulli egyenlet,
impulzus tétel, nem 6sszenyomhatd csé dramlas, 6sszenyomhatd aramlas, aramlas test kordl.

Das Modul vermittelt grundlegende Kompetenzen, mit denen der Studierende in die Lage versetzt
werden soll, das strémungstechnische Verhalten von Systemen und Prozessen zu erkennen, zu
bewerten und grundlegende strémungstechnische Gesetzmdfigkeiten auf fachspezifische
Problemstellungen des Maschinenbaues anzuwenden. Stoffeigenschaften von Fliissigkeiten und Gasen,
Ahnlichkeitsgesetze, Strémungsformen, Kontinuitdtsgleichung, Bernoulli-Gleichung, Impulssatz,
inkompressible Rohrstrémung, kompressible Strémung, Strmung um Kérper.

Epiiletek energiahatékonysaga / Energieeffizienz —Gebiude

A modul alapvetd készségeket biztosit, amelyek lehet6vé teszik a résztvevd szamara, hogy azonositsa
az épuletek energetikai viselkedését, értékelje azokat, és alkalmazza az alapvet6é éplletfizikai
torvényszer(iségeket az épiiletek energiahatékonysagi problémadihoz. Fizikai alapismeretek a h§-és
nedvességvédelem terilletén, attekintés az éplletosztalyokrdl és az éghajlat-valtozasi adatok
hatdsardl, a hdétechnikai éplletbevonatok épitésének és optimalizdldsdanak ismeretei, az
energiahatékony és fenntarthatd flitési és h(itési rendszerek attekintése épileteknél.
Energiabizonyitvany, épiiletfizika alapjai, épiiletosztalyok. Eghajlat-hatasok az épiileten, a fiitési és
h{tési rendszer hatdsa az energiahatékonysagra, hétechnikai bevonatok, atviteli héveszteség,
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szell6ztet6 héveszteségek, h6hidak, az éplilet bels6 energia nyeresége, energia-pétlékok napenergia
befolyasold tényez6k miatt.

Kenntnisse liber den Energieausweises und dessen Einflussfaktoren. Kenntnisse liber bauphysikalische
Grundlagen im Bereich Wérme- und Feuchtigkeitsschutz. Uberblick iiber Gebédudeklassen und den
Einfluss von Klimadaten. Kenntnisse (iber die Errichtung und Optimierung der thermischen
Gebdudehiille. Uberblick iiber energieeffiziente und nachhaltige Heiz- und Kiihlsysteme bei Gebduden.
Energieausweis, Gebdudeklassen. Bauphysikalische Grundlagen, klimatische Einfllisse auf das
Gebdude. Einfluss von Heiz- und Kiihlsystem auf die Energieeffizienz. Thermische Gebdudehiille,
Transmissionswdrmeverluste, Liiftungswdrmeverluste, Kéltebriicken. Innere Energiegewinne aufgrund
der Gebdudenutzung, Energieeintrédge durch solare Einflussfaktoren.

Miiszaki hétan /Technische Wirmelehre

A modul megismerteti a hdétani torvényszerliségeket, hétechnikai gépeket, berendezéseket és
szerelvényeket, ezek mi(ikodését, rendszerezését. A mdlszaki hétan alaptételeinek,
torvényszerlségeinek megismertetése, kiilonods hangsullyal a mérnoki gyakorlatban elfoglalt helyére.
HG6technikai szamitdsok elvégzése, egyszerlibb hGtechnikai késziilékek, berendezések Gzemi
jellemz8inek megismertetése. M(iszaki h6tan alaptételeinek ismertetése, energia, termodinamikai
rendszerek, allapotvaltozasok. Valés anyagok T-s, i-s diagrammijai. Termikus kérfolyamatok, entrépia,
vizg6bz, hlit6gép, égés, nedves leveg6. HGatvitel kilonféle moddozatai: hGvezetés, héatadas,
hdsugarzas. Folyadékok és gazok anyagjellemzéi.

Mit dem Erwerb grundlegender Kenntnisse (iber thermodynamische Systeme und Prozesse der
Energieumwandlung dieser Systeme und Prozesse wird eine Fachkompetenz herausgebildet,
fundamentale und komplexe thermische GesetzmdfSigkeiten auf fachspezifische Problemstellungen des
Maschinenbaus anzuwenden. Allgemeine Wdrmegleichung, Energie, thermodynamische Systeme,
Zustandsdnderungen, Kreisprozesse, Entropie, Wasserdampf, Kdilteprozess, Verbrennung, feuchte Luft,
Wérmelibertragung, Stoffeigenschaften von Fliissigkeiten und Gasen. Anhand des zur Verfiigung
stehenden Skriptums und der in der Vorlesung erworbenen Kenntnisse kénnen Beispiel- und
Ubungsaufgaben zur Vorbereitung und Vertiefung des Lehrinhaltes selbstindig gelést werden. Die
Seminare bieten die Mdglichkeit zur Diskussion der L6sungen.

Hétechnikai berendezések I. /Thermische Anlagen I.

A tanfolyam sikeres elvégzése utan a résztvevék ismerik a hGigény és a hészallitas termodinamikai és
fizioldgiai alapjait, kiszamitjak és értelmezik az éplilet f(itését. Tisztdban vannak ezen a teriileten az
érvényes f6bb szabvanyokkal, és pontosan tudjak értelmezni az adatokat egy energiatanusitvanybdl
(szamitasi alapok és energiamutatdk). A gyakornokok tisztadban vannak a f6 teriileteken az épitési
fizikaval az 0j épités és az épllet felljitas tertletén, osztalyozni tudjak az épuleteket egy durva
tipoldgia és a jellegzetes energia-mutatdk szerint. Ismerik a h6kép elemzési mddszereket és azok
értelmezését. Aktivan jarulhatnak hozza a szakmai megbeszélésekhez és ismerik a specidlis
meghatarozasokat és a ndmenklaturat.
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Nach erfolgreichem Abschluss der Lehrveranstaltung kennen die Auszubildenden die
thermodynamischen und physiologischen Grundlagen des Wérmebedarfs und des Wdrmetransports
und kénnen die Heizlast eines Gebdudes berechnen und interpretieren. Sie kennen die wesentlichen
Normen in diesem Fachbereich und kénnen die Angaben aus einem Energieausweis
(Berechnungsgrundlagen und Energiekennzahlen) richtig interpretieren. Die Auszubildenden kennen
dariiber hinaus die wesentlichen bauphysikalischen Problemfelder im Bereich des Neubaus und im
Bereich der Gebdudesanierung, kénnen Gebdude einer groben Typologie und typischen
Energiekennzahlen zuordnen und Wissen (iber thermografische Analysemethoden und deren
Interpretation Bescheid. Sie kénnen aktiv zu fachspezifischen Diskussionen beitragen und kennen die
fachspezifischen Definitionen und die Nomenklatur.

Hétechnikai berendezések Il. /Thermische Anlagen II.

A kurzus sikeres lezarasa utan a gyakornokok ismerik az EU teriiletén hasznalt héellaté rendszereket,
és a kovetelményeknek megfelel6en konfiguralhatjdk és nagy vonalakban méretezhetik a
rendszereket. A gyakornokok tudjak, hogy milyen technikai, strukturdlis és gazdasagi sikertényezG6k és
akaddlyok vannak bizonyos hdéellatd rendszerek és héelosztd rendszerek hasznalatdban, és
meghatarozhatjak a kedvez6 konfiguracidkat, figyelembe véve az alapvets helyi tényez6ket. Ismerik a
helyiségh(ités és a légkondicionalds mUiszaki megoldasait, és alapvet6 méretezést végezhetnek ezen a
terlileten. Aktivan részt vehetnek a lakéépiletek flitési és h(itési ellatdsdval, a szervizépiletekkel, az
épllethaldzatokkal és az ipari folyamatokkal kapcsolatos technikai megbeszéléseken, és ismerik a
targyi meghatdrozdsokat és a némenklaturat.

Nach erfolgreichem Abschluss der Lehrveranstaltung kennen die Auszubildenden die im EU-Raum
gebrduchlichen  Wdrmebereitstellungssysteme und kénnen anforderungsspezifisch Systeme
konfigurieren und grob dimensionieren. Die Auszubildenden kennen technische, strukturelle und
wirtschaftliche Erfolgsfaktoren und Hemmnisse  fiir den Einsatz bestimmter
Wiéirmebereitstellungssysteme und Wdrmeverteilsysteme und kénnen unter Berlicksichtigung der
wesentlichen Standortfaktoren giinstige Konfigurationen definieren. Sie kennen technische Lésungen
filir Raumkiihlung und —Klimatisierung und kénnen grobe Dimensionierungen in diesem Bereich
durchfiihren. Sie kénnen aktiv zu fachlichen Diskussionen liber die Wérme- und Kélteversorgung von
Wohngebdiuden, Servicegebduden, Gebdudeverbiinden und industriellen Prozessen beitragen und
kennen die fachspezifischen Definitionen und die Nomenklatur.

Koérnyezettechnika alapjai /Grundlagen der Umwelttechnik

A résztvevGk ismereteket szereznek a kornyezetvédelmi- és eljardstechnoldgidban. A legfontosabb
hangsuly az energetikai kapcsolatokra és a fenntarthatésagra helyezédik. A kérkords gazdasagi szektor
a kulonboz6 termékek erGforrasainak ismeretét és energiaértékelését biztositja. Szennyviz:
csatornahdldzat, stratégiak, szennyviztisztité telepek (ARA), bioldgiai tisztitas, utdtisztitas, energetikai
megfigyelés. Hulladék: keletkezés, energia-egyenérték, kezelési technoldgidk, elkilonités,
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Ujrahasznositas, hulladéklerakds, komposztalds, égetés. Iszapkezelési technolégidk, energia-
egyenérték. Flistgaz tisztitds. Korkoros gazdasag.

Die Teilnehmer erlangen Kenntnisse in den Bereichen Umwelt- und Verfahrenstechnik. Ein wesentlicher
Schwerpunkt ist die Betrachtung der energetischen Zusammenhdnge und der Nachhaltigkeit. Der
Bereich Kreislaufwirtschaft vermittelt Kenntnisse lber die Ressourcen verschiedener Produkte und
deren energetische Betrachtung. Abwasser: Anfall Kanalisation, Strategien,
Abwasserreinigungsanlagen (ARA) biologische Reinigung, Nachreinigung, Energetische Betrachtung.
Miill:  Anfall, Energiedquivalenz, Behandlungstechnologien, Trennung, Recycling, Deponie,
Kompostierung, Verbrennung. Schlamm: Schlammbehandlungstechnologien, Energiedquivalenz.
Abgasreinigung. Kreislaufwirtschaft.

Levegétisztasag-védelem /Luftreinhaltung

A résztvev6k megismerik a levegébtisztasag-védelem alapfogalmait, a legfontosabb légszennyez6
anyagokat, tudjak a légszennyez6 anyagok f6 forrdsait és a legfontosabb jogi keretfeltételeket.
Képesek jobban megérteni az irodalmat a leveg6szennyezés elleni védelem teriiletén. A levegs —
alapismeretek. Az atmoszféra Osszetétele, alapfogalmak, exkurzus, klimavédelem. Légszennyezd
anyagok kibocsatasa, emisszidkataszter, a leveg6szennyez§ anyagok mérése, mérési eljarasok
emisszémérés/immissziomérés. Légszennyezés — immisszid: torvényi alapok, szennyezGanyag
terhelés, a levegGszennyez6 anyagok értékelése. A hatdsok kiszamitdsa — terjedés szamitasa.
Szaghatdsok. Flistgaz emisszid mérése.

Die Absolventen kennen die grundlegenden Begriffe der Luftreinhaltung und die wichtigsten
Luftschadstoffe, wissen iiber die wesentlichen Quellen von Luftschadstoffen und die wichtigsten
gesetzlichen Rahmenbedingungen Bescheid. Sie haben die Féhigkeit, Literatur aus dem Fachbereich
Luftreinhaltung besser zu verstehen. Luft — Allgemeines, Zusammensetzung der Atmosphdire,
Grundbegriffe, Exkurs Klimaschutz, Emissionen von Luftschadstoffen, Emissionskataster, Messung von
Luftschadstoffen, Messmethoden  Emissionsmessung/Immissionsmessung,  Beurteilung  von
Messergebnissen, Luftschadstoffbelastung — Immission, Gesetzliche Grundlagen. Entwicklung der
Schadstoffbelastung, Steiermdrkisches Luftgiitemessnetz, ,Exkursion”. Quellen der Belastung,
Staubinhaltstoffe, Pline und Programme zur Luftreinhaltung. Beurteilung von Luftschadstoffen
Gesetzliche Grundlagen — Beurteilungskriterien. Fachliche Grundlagen. Begrenzung von Emissionen.
Berechnung der Auswirkungen — Ausbreitungsrechnung. Geriiche, Besonderheiten der
Geruchsbeurteilung, Messung und Bewertung von Geruchsemissionen.

Mérés- és szabalyozastechnika alapjai /Grundlagen der Mess- und Regelungstechnik

A kurzus végén a résztvevGk alapvetd szakértelemmel rendelkeznek az elektromos méréstechnika
teriiletén. Ervényes szabvanyok és elSirdsok a méréstechnikaban. A mérési jelek, a mérési médszerek
és a mérési eltérések ismeretének kozlése. Szakmai gyakorlaton a tanult elméleti ismeretek
megvaldsitdsa a gyakorlatban. Mennyiségek, egységek. Jelleggorbék, jelatalakitas és mérési jelek.
Mérési eltérések. A mérési eltérés lehetséges hatasai. Elektromos mennyiségek mérése.
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Die Absolveneten verfiligen Uber Grundlagenkompetenz auf dem Gebiet der Elektrischen Messtechnik.
Giiltige Normen und Vorschriften zur Messtechnik. Vermitteln der Kenntnisse zu Messsignalen,
Messverfahren und Messabweichungen. Im Praktikum das vermittelte theoretische Wissen praktisch
umsetzen. Gréfsen, Einheiten. Kenngréfien, Wandlung und Messsignale. Messabweichungen.
Modglichkeiten fiir Auswirkungen von Messabweichung. Messung elektrischer Gréfen.

2. félév

Energiagazdalkodds /Energiewirtschaft

Mdszaki és 6kondmiai ismeretek elmélyitése a teljes energiaatalakitdsi lanc legfontosabb kérdéseiben,
beleértve a primer energiahordozd kornyezetbsl vald megszerzését, a széllitast, atalakitdst,
szolgdltatast és a felhasznalast, Uzemi energiagazddlkodasi alapismeretek megszerzése, energiapiaci
ismeretek, energiafelhasznalds optimalizdlasa kornyezeti, 6kondmiai, és m(iszaki szempontbodl. Az
energia természetes megjelenési formai, energiahordozdk, energiaforrasok, alapfogalmak,
energiahordozék atalakitdsa, datalakitott energiahordozdék legf6bb jellemzGi, energiahasznalat
torténelmi fejlédése. Bevezetés az energiagazddlkoddsba, erd6forrasgazdalkodas alapjai,
energiasziikséglet kielégitése, energiapiac, energiadrak képzése, energiamérleg.

Erlangung von Kenntnissen (iber techno-ékonomische Fragestellungen entlang der gesamten
energetischen Wertschépfungskette (von Primdrenergiegewinnung ilber Energieumwandlung, -
transport bis zur -nutzung). Befdhigungen durch Grundkenntnisse von betriebswirtschaftlichen
Abldufen in Unternehmen. Kenntnis der Rahmenbedingungen fiir den Umgang mit Energie und -
ressourcen zu einer 6konomisch-/ technischem Gesamt-bewertung der Energietechnik. Optimale
Nutzung von neuen Produkten der Energiemdrkte, Handels- und Vertriebsformen sowie technische und
wirtschaftliche Rahmenbedingungen fiir die Bereitstellung des Produktes , Energie” (6konomisch und
Okologisch vorteilshaft)

Energiainnovacid/Alternativ energidk /Energieinnovation/Alternative Energieformen

A (megujuld) energiaforrasok és a technoldgiak teriletén alapvet6 kérdések megvalaszolasa. Az energia
és a kornyezet Osszefliggések meghatdrozasa. Az energiatechnoldgiak felmérésére szolgald készségek
fejlesztése. ElsGdleges és mdasodlagos energiahordozdk. Kézéppontban a megujuld energiaforrasok. A
megfelel6 technoldgiak specifikacidi. Kiilonboz6 rendszerek energiahatékonysaga. Energiagazdalkodas
és —menedzsment.

Grundlegende Fragestellungen auf dem Gebiet der (erneuerbaren) Energietrdger und Technologien zu
beantworten. Erkennen von Zusammenhdngen in Energie- und Umweltfragen. Entwicklung von
Kompetenzen zur Bewertung von Energietechnologien. Primdr- und Sekunddrenergietréiger. Fokus
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Erneuerbare Energietrdger. Spezifikationen entsprechender Technologien. Energieeffizienz
verschiedener Systeme. Energiewirtschaft und -management.

Energiakényvvitel /Energiebuchhaltung

Jogi alapismeretek (allami torvény). Az éghajlat-és energiapolitika kovetelményeinek attekintése. Az
energia szamvitel alapjainak atadasa (cél/haszon). Egy Onkormanyzati energialigyi tisztvisel§
feladatainak megismertetése. Az Energiaelszamolds megvaldsitdsa az dnkormanyzat egy m(ikodési
lizletdgdban. Az objektumok energiafogyasztdsdnak rogzitésére vonatkozé mddszertan ismerete. Az
energiaszikséglet/energiafogyasztas differencialdsa; Szamitott energia jellemz6k/mért energia
jellemzék. Ismeretek az értékelésrél, bemutatdsardl és az ebbdl fakadd lehetéségekrdl energia
kdnyvelés alapjan. Az energia elszamolas/jelentés dokumentacidja.

Kenntnis der gesetzlichen Grundlagen (Bundesgesetz und Beispiel NO Landesgesetz). Erlangung eines
Uberblicks iiber Klima- und energiepolitische Vorgaben. Vermittlung der Grundlagen der
Energiebuchhaltung  (Zweck/Nutzen). Vermitteln  der  Aufgaben  eines  kommunalen
Energiebeauftragten. Kompetenz zur Implementierung einer Energiebuchhaltung in einem Betrieb/in
einer Kommune. Kenntnis (iber die Methodik der Erfassung von Energie-Verbrduchen in Objekten und
Anlagen. Differenzierung Energiebedarf/Energieverbrauch; errechnete Energiekennzahl/gemessene
Energiekennzahl. Kenntnis (iber Auswertung, Interpretation und daraus resultierenden Méglichkeiten
auf Basis Energiebuchhaltung. Dokumentation der Energiebuchhaltung/Bericht.

Az Eurépai Unié energia- és klimapolitikdja /Energie- und Klimapolitik der Europiischen Union

Atfogd ismeretek ad az Eurdpai Unié energia- és klimapolitikai aktualitasairél. Az energetika és
klimavédelmemmel kapcsolatos jogszabalyok attekintése. Az Eurdépai Unié és tagéllamainak
kotelezettségeinek, vallaldsainak, elérendd céljainak megismerése. EU-direktivak részletes attekintése
2018-ig: 72/2009/EG a belsé energiapiacrdl, 73/2009/EG a foldgazpiacrol és fuggbségekrdl,
2010/31/EU az épiletek energiahatékonysagardl, 2010/27/EU az energiahatékonysagrél, 2009/28/EG
a megujulé energiaforrasokrdl, 2009/125/EG az energiaval kapcsolatos termékek kornyezetbarat
tervezésérdl.

Vermittelt einen Uberblick iiber energierelevante EU-Richtlinien und deren Umsetzung auf nationaler
Ebene (Osterreich) in Form von Gesetzen und bezugnehmende Normen. Energie- und klimapolitische
Grundlagen der Richtlinien werden dargestellt und erértert. Foérdert das Versténdnis fiir
Zusammenhdnge zwischen europdischen und nationalen Zielen der Energie- und Klimapolitik. Uberblick
und detaillierte Behandlung der EU-Richtlinien: 72/2009/EG (iber den Elektrizitdtsbinnenmarkt,
73/2009/EG iiber den Erdgasbinnenmarkt, sowie zugehérige Verordnungen, 2010/31/EU zur
Energieeffizienz von Gebduden, 2010/27/EU zur Energieeffizienz, 2009/28/EG zu erneuerbaren
Energien, 2009/125/EG Okodesign-Richtlinie, sowie Nachfolgeregelungen, soweit diese bis Mitte 2018
beschlossen und verdffentlicht sind.
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Kéltségszamitas/Kalkulacié /Kostenrechnung / Kalkulation

Szakspecifikus ismereteket nyujt a vallalati folyamatok értelmezésérdl. Megismerteti a vallalaton belli
koltséggazdalkodas és menedzsmenti folyamatokat. Hagyomanyos koltségszamitds ismeretei.
Koltségszamitds modern fejlédésének megismerése. Koltségmenedzsment. Teljes koltségszamitas.
Koltségtervezet szamitds. Eltéréselemzések. Allandé- és valtozokdltség menedzsment.

Vermittelt fachspezifisch die Behandlung der Teilbereiche des internen betrieblichen Rechnungswesens
und Managementprozesses. Fachiibergreifendes Versténdnis betrieblicher Abldufe. Traditionelle
Kostenrechnung. Moderne Entwicklung der Kostenrechnung. Kostenmanagement.
Vollkostenrechnung. Kostenarten-, Kostenstellen-, und Kostentrégerrechnung. Plankostenrechnung.
Abweichungsanalysen. Fixkostenmanagement, Vertriebscontrolling.

Labor 1: Kérnyezeti méréstechnika /Labor 1: Umweltmesstechnik

A kornyezeti méréstechnika alapjaival kapcsolatos elméleti és gyakorlati ismeretek. Az égési
folyamatokbdl szdrmazo kibocsatasok kialakulasanak és hatasanak attekintése. Mérési mddszerek a
szennyez&anyag-kibocsatas mérésére. A klima adatok rogzitése zart térben. Termografids ismeretek.
A hangmérés ismerete. Méréstechnikai alapok, pontossdg, felbontds, megbizhatdsag. Termikus
folyamatok hatdsfokdnak meghatdrozdsa. Emisszié-mérés égési folyamatokban. Helyiség klima
mérése, CO2, paratartalom, h6mérséklet. Termogréfia, a kibocsatdsok szintjének meghatarozasa.
Hangkibocsatds mérése. Fényimmisszid mérése.

Theoretische und praktische Kenntnisse iiber die Grundlagen der Messtechnik. Uberblick iiber die
Entstehung und Beeinflussung von Emissionen bei Verbrennungsprozessen. Messmethoden fiir die
Emissionsmessung. Erfassung von Klimadaten in geschlossenen Réumen. Kenntnisse der
Thermographie. Kenntnisse der Schallmessung. Messtechnische Grundlagen, Genauigkeit, Aufldsung,
Zuverldssigkeit. Wirkungsgradbestimmung bei thermischen Prozessen. Emissionsmessung bei
Verbrennungsrozessen. Raumklimamessung, CO2, Feuchte, Temperatur. Thermographie, Bestimmung
des Emissionsgrades. Schallemissionsmessung. Lichtimmissionsmessung.

Labor 2: Hétechnikai berendezések /Labor 2: Thermische Anlagen

A hétechnikai méréstechnika alapjaival kapcsolatos elméleti és gyakorlati ismeretek. A termikus
folyamatokbdl szarmazo kibocsatasok kialakulasanak és hatdsanak attekintése. Mérési modszerek a
hétechnikai berendezések mérésére. Az lizemeltetési adatok rogzitése zart térben. Termografias
ismeretek. Fotovoltaikus berendezések. Szolaris berendezések. Hészivattyuk. Hlt6berendezések.
Szell§ztet6 — és klimaberendezések.

Theoretische und praktische Kenntnisse liber die Grundlagen der Messtechnik. Grundlagen (liber die
Funktionsweise von modernen Energieanlagen. Messtechnische Erfassung von Wirkungsgraden in
unterschiedlichen Betriebszustéinden. Interpretation der Messergebnisse. Fotovoltaik. Solaranlagen.
Widdrmepumpen. Kdlteanlagen. Liiftungs — und Klimatisierungsanlagen.
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Projektmenedzsment /Projektmanagement

A résztvev6 a képzés folyamdan olyan alapismereteket és mddszereket tud elsajatitani, melynek
segitségével képes sajat projekteket el6késziteni, tervezni, meggy6z6en bemutatni és sikeresen
végrehajtani. Olyan képességeket szerez, melyek sordn 6nalléan és sikeresen tud, mint projektvezetd
dolgozni. Sikerek és kudarcok, a kudarcok okai. Alapismeretek és alapfogalmak. Projektek
mérfoldkovei (projektcélok meghatarozasa, projekttervezés, projekt kivitelezése és zarasa).
Projektellenérzés. A Projektvezet6, projekt csapat és résztvev6i. Dokumentacidok. Kommunikacid.
Kockazat és kockazatelemzés, annak szervezése.

Mit Grundkenntnissen und Methoden soll die Befdhigung erlangt werden, eigene Projekte
vorzubereiten, zu planen, erfolgreich durchzufiihren und liberzeugend zu prdsentieren. Erwerbung von
Féhigkeiten, um als Projektleiter eigenstidndig und erfolgreich arbeiten zu kénnen. Erfolg und
Misserfolg, Ursachen fiir den Misserfolg. Grundlagen. Phasen eines Projektes mit Definition der
Projektziele, Projektplanung, Projektdurchfiihrung und Projektabschluss, Projektcontrolling. Der
Projektleiter, das Projektteam, die Projektbeteiligten. Dokumentation. Kommunikation. Risiko und
Risikomanagement.

3. félév
Gépészeti szakirany / Vertiefung Maschinenbau

Anyagismeret és szildrdsagtan / Werkstoffkunde und Festigkeitslehre

A gépgyartas, valamint az energiaellatas kilonb6z6 teriletein altaldnosan hasznalt anyagok, és
méretezési eljarasok bemutatdsa. Anyagszerkezettani alapfogalmak, anyagvizsgalati eljarasok, acélok
hékezelésének megismerése, a gépgyartas fémes és nem fémes szerkezeti anyagainak, gépalkatrészek
hékezelési technikainak, attekintése. Alapvetd statikai ismeretek megszerzése anyagok szilardsagi
tulajdonsagairdl, igénybevételekrél, ébredd fesziiltségekrdl és szilardsagi méretezésrdl.

Eine Beschreibung der Materialien und Bemaf8ungs Techniken, die in den verschiedenen Bereichen des
Maschinenbaus und der Energieversorgung hdufig verwendet werden. Grundbegriffe der
Materialstruktur, ~Werkstoffpriifung, Wdrmebehandlung von Stahl, Metallwerkstoffe der
mechanischen Konstruktion, Nichtmetallische Werkstoffe der mechanischen Konstruktion,
Wiérmebehandlung von Maschinenteilen, Grundlagen des statischen Wissens, Festigkeitseigenschaften
von Materialien, Beanspruchungen, Spannungen, FestigkeitsbemafSung.

Konstrukcié CAD 1. / Konstruktion CAD 1

A képzésben résztvevl ismereteket szerez a szakmai dbrazolas teriletén, gyakorlati tapasztalatokat
gylijt szakmai rajzok készitésében, azok értelmezésében, és olvasdasdban. AutoCAD kezelésének
alapmliveletei (rajzhatarok allitdsa, mértékegységek, targyraszter kezelése, rajzok mentése és



5. anterreg 9
Austria-Hungary 2014-2020

European Union — European Regional Development Fund

= ATHU 26

EUROPEAN UNION

Modulok rovid leirdsa / Kurzbeschreibung der Module

bet6ltése), felhasznaldi feliilettel vald ismerkedés. Vektor rendszer sajatossagai, rajzoldsi adatok
felvitele, szoveges és grafikus ablakok hasznalata, CAD geometria elemek elsajatitdsa (pont, vonal, kor,
koriv, téglalap, sokszog, ellipszis, vonalldnc, szerkeszt6vonal, sugdr, szabadkézi vonal), mUszaki
rajzelemek hasznalata (szoveg, sraffozas, blokk, attributum, csoport, jelkép, lemez, méret, mutato).

Der Studierende erlangt Kenntnisse (iber das Gebiet des Technischen Zeichnens, sammelt von
praktischen Erfahrungen liber Fertigung von Technische Zeichnungen, deren Interpretierung und
Ablesung. Kennenlernen der Benutzeroberfiéiche, Spezifitéiten des Vektorsystems, auftragen der Daten
der Zeichnung, Nutzung von Text- und graphische Fenster, Basisbefehle zu der Nutzung von AutoCAD
(Einstellung der Zeichnungsgrenzen, MafSeinheiten, Nutzung von Objekt-Snap, Laden und Speichern
von Zeichnungen), allgemeine Zeichnungselemente (Farben, Linientypen, Folien), erlernen der
geometrischen Elemente des CAD (Punkt, Linie, Kreis, Kreisbogen, Rechteck, Polygon, Ellipse,
Linienkette, Arbeitslinie, Radius, Handlinie), die Nutzung von Technischen Zeichnungselementen (Text,
Schraffe, Block, Attribut, Gruppe, Symbol, Platte, Mafs, Zeigerpfeil)

Konstrukcié CAD 2 / Konstruktion CAD 2

A résztvevl ismereteket szerez a térbeli abrazolas teriletén, gyakorlati tapasztalatokat gyujt térbeli
rajzok készitésében, azok értelmezésében, olvasdasaban, tervez6i és kalkuldciés szoftverek
alkalmazasanak megismerésében. Felhaszndldi felllettel valé ismerkedés, 3D vektor rendszer
sajatossdgai, rajzolasi adatok felvitele, szoveges és grafikus ablakok haszndlata, AutoCAD 3D
kezelésének alapmliveletei (rajzhatdrok allitdsa, mértékegységek, 3D targyraszter kezelése, rajzok
mentése és betdltése), 3D CAD geometria elemek elsajatitasa (hald- és tomor testek: téglatest, gula,
ék, kupola, gdmb, kup, tdrusz, tal, hald), térbeli testekkel torténé miveletek (egyesit, kozosrész, kioszt,
elér, kivon, szel, lekerekités), épulettechnikai berendezések tervezése, és méretezésének alapjai (h6-
és h(itési igényszamitds, csGvezeték haldzatok tervezése, teljesitménymutaték).

Der Studierende erlangt Kenntnisse liber das Gebiet des rdumlichen Zeichnens, sammelt praktischen
Erfahrungen tliber Fertigung von rdumlichen Zeichnungen, deren Interpretierung und Ablesung, Einsatz
von Planungs- und Berechnungssoftware. Kennenlernen der Spezifititen des 3D Vektorsystems,
Basisbefehle zur Nutzung von AutoCAD 3D Systems (einstellung der Zeichnungsgrenzen, MafSeinheiten,
Nutzung von 3D Objekt-Snap, Laden und Speichern von Zeichnungen). Erlernen der rdumlichen
Elemente des 3D CAD (Netz- und feste Kérper: Quader, Pyramide, Keil, Kuppel, Sphére, Kegel, Wulst,
Teller, Netz), die Arten der graphischen Versinnlichung von rdumlichen Kérpern, Operationen mit
rdumlichen Kérpern (Text, Schraffe, Block, Attribut, Gruppe, Symbol, Platte, Mafs, Zeigerpfeil),
Berechnung und Konstruktion von gebdudetechnischen Anlagen (Heizlastberechnung,
Kiihllastberechnung, Rohrnetzberechnung, Ausschreibung mit Leistungsverzeichnis).

Epiiletautomatizalds / Gebiudeautomation

Az automatizalasi elvek és az automatizdlasi strukturdk alapismereteinek megszerzésével olyan
szakmai kompetenciat fejlesztiink ki, amely alkalmas az épiilettechnikai berendezések és rendszerek
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vezérléséhez sziikséges automatikak és komponenseik tervezéséhez és felhaszndldsdhoz, valamint az
automatizdlasi allomasok adatainak feldolgozdsdra és megjelenitésére az irdnyitastechnika és a
vizualizacid segitségével. Az automatizalds alapelvei, az automatizalasi rendszerek felépitése és
szerkezete, vezérlés és szabalyozas, az automatizalasi feladat abrazolasi lehetdségei, érzékelSk az
éplletautomatizaldsban, érzékel6k és aktudtorok csatlakoztatdsa az automatizdlasi rendszerhez,
programozhato logikai vezérl6k (PLC és DDC) alkalmazasa, buszrendszerek az éplletautomatizaldsban,
épllet-irdnyitasi rendszer, vizualizacid, gyakorlatok programozhatoé logikai vezérlékon

Durch den  Erwerb  grundlegender Kenntnisse zu  Automatisierungsprinzipien  und
Automatisierungsstrukturen wird eine Fachkompetenz entwickelt, Automatisierungseinrichtungen und
deren Komponenten zur Steuerung gebdudetechnischer Anlagen und Einrichtungen zu konzipieren und
anzuwenden sowie Daten aus den Automatisierungsstationen (iber Leittechnik und Visualisierung
bereit- und darzustellen. Grundprinzipien der Automatisierung, Struktur und Aufbau von
Automatisierungssystemen, Steuerung  und  Regelung, Darstellungsméglichkeiten der
Automatisierungsaufgabe, Sensoren in der Gebdudeautomatisierung, Ankopplung von Sensoren und
Aktoren an Automatisierungssystem, Anwendung von Speicherprogrammierbaren Steuerungen (SPS
und DDC), Bussysteme in der Gebdudeautomatisierung, Gebdudeleittechnik, Visualisierung, Praktische
Ubungen zu speicherprogrammierbaren Steuerungen.

Mezdgazdasagi energiamenedzsment / Landwirtschaftliches Energiemanagement

A modul sikeres lezarasa utan a végzettek ismerik az energiaforrasok mez6gazdasagban torténd
felhasznalasanak aranyait, sajatsdgait, az egyes mez6gazdasagi technoldgidk energiaigényét,
eligazodnak a mezGgazdasagi hajtdanyag-gazdalkodds, héenergia-gazdalkodas és villamosenergia-
gazdalkodas teriiletén, képesek megitélni egy mez6gazdasagi technoldgia energia-hatékonysagat,
ismerik a hatékonysag novelésének lehetGségeit, az energia megtakaritds mddszereit, gyakorlati
megvaldsitasanak eszkdzeit. Energiaforrasok a mez6égazdasagban, energiaforrdsok rendszerezése, a
mez6gazdasagi technoldgidk energiafelhasznaldsa, a mez6gazdasagi végtermékek energiatartalma, az
energiagazddlkodas f6bb elvei, energiahatékonysdag novelésének lehetdségei, hajtdanyag-
gazdalkodds, hGenergia-gazdalkodas, villamosenergia-gazddlkodas, megujulé energidk hasznositdsa a
mezdgazdasagban, napenergia novényhazi hasznositasa, termény- és takarmdnyszaritds
napenergiaval, geotermikus energia felhasznaldasa mezdgazdasagi éplletek flitésére, szélenergia
mez6gazdasagi alkalmazasi lehet&ségei, biomassza termelés és felhasznaldas a mezdgazdasagban.

Praktische Informationen zum Energiemanagement in landwirtschaftlichen Betrieben, zur
energiesparenden landwirtschaftlichen Produktion, zu innovativen, kostengliinstigen Technologien, zur
Erkennung und Reduzierung von Verlusten. Systematisierung von Energiequellen, Energienutzung von
landwirtschaftliche Technologien, Energiegehalt landwirtschaftlicher Endprodukte,
Kraftstoffmanagement: Kauf, Lagerung, Energetik von landwirtschaftlichen Arbeitsmaschinen,
Messungsnummer der Maschinenleistung, thermisches Energiemanagement: Brennstoff,
Erntetrocknung, Stallheizung, Gewdchshausheizung und Liiftung, Elektrizititsmanagement:
Strombezug, Preisgestaltung, Tarife, elektrische Maschinen in der Landwirtschaft, Nutzung
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erneuerbarer Energien in der Landwirtschaft: Biomasse-Wdrmeenergienutzung, Pflanzendéltreibstoffe,
Biogaserzeugung, Verwertung.

Mikrokontroller / Mikrocontroller

A résztvevd alapvet6 ismereteket szerez a szenzorok altal adott elektromos jelek feldolgozasaban,
megjelenitésében, és szabdlyozasi feladatokban torténé felhaszndldsdban, és attekintést kap a
leggyakrabban alkalmazott mikrovezérl6k jellemz8irl. Ismereteket szereznek a félvezeté anyagok,
elektronikai elemek, jeldtalakitok, digitalis mér6-atalakitok, mérésadat-gyljtés, programozhato
vezérl6k, mikroszamitégépek, szoftverek jellemzGirSl példakon keresztiil.

Die Meisterung und Nutzung von grundsdtzliches Wissen in Aufarbeitung, Prdsentierung und
Regulierungsaufgaben von elektrischen Signalen der Sensoren. Die Ubersichtung der héufigsten
genutzten Mikrocontroller. Halbleitermaterialien, elektronische Bauteile, Wandler, digitale
Messumformer, Messdatenerfassung, programmierbare Steuerungen, Mikrocomputer, Darstellung
der Softwarefunktionen anhand von Beispielen.

Mindségmenedzsment / Qualititsmanagement

MinGségiranyitasi rendszerek alapelveinek, kovetelményeinek, folyamatainak, eszkozeinek

//////

//////

rendszerek, utmutatd a mikodés fejlesztéséhez, ISO 14000 vdllalati kornyezeti iranyitasi rendszer
kiépitésének kdvetelményei.

Vorstellung der Grundsdtze, Anforderungen, Prozesse und Werkzeuge von
Qualitdtsmanagementsystemen. I1SO 9000 Qualitdtsmanagementsysteme (Grundlagen und
Weérterbuch), 1ISO 9001 Qualitdtsmanagement Systeme (Anforderungen), das Qualitdtsmanagement
System, Verantwortung der Leitung, Verwaltung der Ressourcen, Produkt Herstellung, Messung,
Analyse und Entwicklung, ISO 9004 Qualitdtsmanagement Systeme, ein Leitfaden fiir die Entwicklung
der Operation, Anforderungen fiir den Ausbau von ISO 14000 Corporate Environmental Management
System.

Biztonsagtechnika /Sicherheitstechnik

A tantargy sikeres lezardsa utan a résztvevék ismerik a munkavédelem és a biztonsagtechnika alapjait.
Tartalom: a munkavédelem szabdlyozasi rendszere, létesitmények munkavédelmi kérdései,
munkahelyi  klima, szell6ztetés, vilagitas, I|étesitmények tlizvédelme, a villamossag
biztonsagtechnikaja, anyagmozgatas, -tarolds, -szallitds biztonsagtechnikaja, gépek biztonsagos
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Uzemeltetése, zaj-, rezgésvédelem, termikus eljardsok, nyomdstarté edények és berendezések,
biztonsagtechnikaja, mez6gazdasagi termelés biztonsagtechnikija.

Nach erfolgreichem Abschluss der Lehrveranstaltung kennen die Grundlagen der Arbeitschutz und
Sicherheitstechnik. Lehrinhalte: Gesetzliche Regelung der Arbeitschutz, Grundlagen der Betriebschutz,
Klima, Liiftung und Beleuchtung des Arbeitsraum, Brandschutz der Anlagen, Schutztechnik der
elektrische Anlagen, Erdungen im Niederspannungsnetz, Sicherheitstechnik der Materialbewegung,
Stoffspeicherung  und  Transport, Sichere  Maschinenbetrieb,  Vibrationen,  Ldrmschutz,
Sicherheitstechnik der thermischen Prozessen, Schutztechnik der Druckbehdlter und Druckkessel,
Sicheheitstechnik im Landwirtschaft.

Epitészet szakirany / Vertiefung Bautechnik

CAD / CAD

A szamitogéppel tamogatott tervezés (CAD) ismeretek bdGvitése, tervez6 szoftverekrdl
altalanossagban, a virtualis éplletmodell tulajdonsagai (BIM), energetikai elemzést segit6 adatbazisok
megismerése, az energetikai szamitasok alapjat képez6 paraméterek beadllitasa, energetikai analizis.

Verbesserung der CAD-Kenntnisse, grundlegender Kenntnisse zu Building Information Model (BIM), und
Gebdudeenergiemodell (BEM). Lehrinhalte: (iber CAD-Software im Allgemeinen, Eigenschaften des
virtuellen Gebdudemodells (BIM), Kenntnisse (iber Energieanalyse-Datenbanken, einstellen von
Energieberechnung Grundarametern, Energieanalyse.

EpitGanyagok: szigetelés, tulajdonsagok Osszehasonlitidsa / Baustoffe: Dimmung, Vergleich der
Eigenschaften

Alapvet6 ismeretek megszerzése a kovetkez6 témdkban: tervek hierarchikus felépitése az
épitésszabdlyozdsban (OTEK, rendezési terv, beépitési terv, HESZ, épitési moddszerek, épiilet
alakzatokkal és jovGorientalt alaprajzokkal, stb.), a szoldris nyereség és az épiiletek alakjanak, foldrajzi
helyzetének, elhelyezésének Osszefliggésének megismertetése, a nyari tulmelegedés kiszamitasa.
Alapismeretek dtaddsa a fenntarthaté épités teriiletén, a legfontosabb épitéanyagok és alkalmazasuk
megismertetése, tomorfalas és konnylszerkezetek Gsszehasonlitdsa, elGregyartott szerkezetek. A
hdszigetel6 és egyéb épitGanyagok, valamint az épliletgépészeti berendezések megismertetése,
ismeretek atadadsa a koltségelszamoldsrdl a jellemz6 értékekkel és az amortizacid szamitasaval,
megtérilés ideje, modern épliletfenntartas, éplletiizemeltetés és korszer(sités.

Uberblick der iibergeordneten Planungsformen, Kenntnisse (iber Einfliisse von Form, Lage,
Positionierung, Situierung von Gebduden in Bezug auf solare Einfliisse, Grundlagen im Bereich
nachhaltiger  Baukonstruktion, Kenntnisse (iber die wichtigsten Baustoffe und deren
Anwendungsméglichkeiten, Kenntnisse (iber Ddmm- und Baumaterialien, Kenntnisse (iber
Kostenrechnung  mit  Kennwerten und Amortisationsberechnung.  Fldchenwidmungsplan,
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Bebauungsplan, verschiedene Bauweisen mit Gebdudeformen und zukunftsorientierten Grundrissen,
Berechnung solarer Einfliisse und sommerliche Uberwdrmung, Grundlegendes Wissen im Bereich der
Baukonstruktion, Bau- und Ddmmstoffe, Baukonstruktionen in Massiv- und Leichtbauweise,
Fertigteilbauweise, allgemeine Kostenkennwerte, Amortisationszeit von Wdrmeddmmstoffen und
Haustechnikanlagen, zeitgemdfSe Instandsetzung und Revitalisierung.

Epiiletfizika / Bauphysik

Epuletfizikai szamitdsok végrehajtdsa és a paraméterek értelmezése, a nedvesség szerkezetekre
gyakorolt hatdsanak megismertetése, az anyagtulajdonsdgok és a hatarértékek megismertetése,
kilonboz6 éplletszerkezeti rétegfelépitések megismertetése és értékelése, a legfontosabb
alépitményi szerkezetek megismertetése, éplletfizikai kutatasi lehetéségek megismertetése. Flités,
éghaijlat, szell6zés, higiénia az energia tanusitvanyban, energiatanusitvany az Uj és a régi éplletek
feltjitasdhoz nyujtott tdmogatdsokhoz, épliletfizikai szdmitasok a nedvesség és a hangszigetelés
terliletén, az éplletszerkezetek kialakitdsanak épiiletfizikai hatasai és ennek kovetkezményei,
alkalmazas és elmélet: muszakilag elfogadott vizsgdlati modszerek, példaul: [égtomorség-méré teszt
(Blower Door teszt), hGkamera, jogi kovetkezményekkel jard szakértbi jelentések készitése.

Durchfiihrung bauphysikalischer Berechnungen und Interpretation von Kenngréfsen, Auswirkungen
von Feuchtigkeit auf die Konstruktionen, Kenntnisse von Materialeigenschaften und Grenzwerte,
Kenntnisse von verschiedenen Bauteilaufbauten und deren Beurteilungen, Kenntnisse von wichtigen
Grundbaukonstruktionen, Kenntnisse iiber verschiedene bauphysikalische
Untersuchungsméglichkeiten. HKLS (Heizung - Klima - Liiftung - Sanitdr) im Energieausweis,
Energieausweis fiir Férderungen bei Neu- und Altbausanierung, Bauphysikalische Berechnungen im
Bereich Feuchtigkeits- und Schallschutz, Aufbauten und Konstruktionen im Bezug auf deren
bauphysikalischen Effekte und Auswirkungen, Anwendung und theor. Durchfiihrung technisch
anerkannter Untersuchungsmethoden wie z.B. Blower Door Test, Wdrmebildkamera, Erstellung von
Gutachten mit rechtlichen Konsequenzen.

Eletciklus LCCC (Low Carbon Contracts Company) / Lebenszyklus LCCC

Epiletgépészeti ismeretek attekintése, az épitGanyagok gyartasanak, artalmatlanitasanak és
élettartamanak attekintése, ismeretek kozlése az épit6anyag-ujrafeldolgozdsrdl, az épitGanyagok
szelektiv valogatdsardl, az energiahatékony berendezésekrdl, az alternativ energidkrdél és azok
lehetséges felhasznaldsi lehet6ségeir6l, valamint az éplletgépészeti ellatd- és artalmatlanitd
berendezések infrastrukturajardl. Epiiletgépészetrd| altaldban, 013 tényezd szamitdsa,LCC értékelés
az életciklus soran, Ujrahasznositasi folyamatok az épit6iparban, erG6forras-megtakaritd rendszerek
alapjai.

Uberblick und Kenntnisse der Gebdudetechnik, Uberblick iiber Produktion, Entsorgung und

Lebensdauer von Baustoffen, Kenntnisse (iber Baustoffrecycling und Trennung von Baumassen,und
iiber energieeffiziente Anlagensysteme, alternative Energieformen und deren Einsatzméglichkeiten,
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lber Infrastruktur mit Ver- und Entsorgungsanlagen in der Gebdudetechnik. Haustechnik allgemein,
Berechnung 013 Faktor, LCC Bewertung mit Lebenszyklus, Recyclingprozesse im Bauwesen,
Grundlagen der ressourcenschonenderen Anlagen

Epitési feltjitds, modszerek, kérnyezetvédelmi és energetikai szempontok / Gebiudesanierung,
Methoden, Umwelt- und energietechnische Betrachtung

Energetikai szempontok megismerése az épités felujitasnal, éplletszerkezettani, éplletgépészeti,
épitészeti, éplletfizikai ismeretek bdévitése, elmélyitése, eligazodds a jogszabalyi kornyezetben,
koérnyezetvédelmi elGirasok, és éplletekre vonatkozd Uj energetikai el6irdsok, megfelelé szemlélet
kialakitasa a régi épliletek energetikai feltjitdsi folyamataban. Epiiletdiagnosztikai alapok (pl. miért kell
feltjitani a régi épuleteket?), épliletek energetikai jellemzdi (hogyan kell feldjitani a régi éplileteket?),
koérnyezetvédelem az épitGiparban, szerkezetek helyredllitdsanak, korszer(isitésének elvei.

Kennenlernen der energetischen Aspekte der Gebdudesanierung, Erweiterung und Vertiefung des
Wissens von Gebduden, Gebdudetechnik. Bauphysik und architektonischen Féhigkeiten, Ausrichtung
im rechtlichen Umfeld: Umweltvorschriften und neue Energiestandards fiir Gebdude, richtiger Ansatz
in Grundsédtze des energetischen Erneuerungsprozesses von Altbauten. Grundlagen der
Gebdudediagnose (Warum sollten die alten Gebdude renovieren?), Energiecharakteristik von
Gebduden (Wie sollten die alten Gebdude renovieren?), Umweltschutz in der Bauindustrie, Grundsditze
fiir die Wiederherstellung und Modernisierung der Strukturen.

Miiemlék épiiletek felujitdsa / Umgang mit historischer Bausubstanz

A modul alapvet6 képzési céljai: miiemlékvédelmi ismeretek szerzése, eligazodds a jogszabalyi
kornyezetben (muemlékvédelmi elGirasok), megfelel6 szemlélet kialakitdsa a miemlék épuletek
energetikai feldjitasi folyamataban. Gyakorlati tapasztalatok szerzése, megfigyel6készség fejlesztése
(elmélet megvaldsitdsa a gyakorlatban), elemzékészség fejlesztése (pozitiv és negativ példak a
gyakorlatbdl), energiahatékony megoldasok a népi épitészetben, miemlékek szerkezeteinek
helyredllitdsanak, korszerlsitésének elvei, megvaldsult projektek elemzése, konklizid

Erwerben Denkmalschutz Wissen, Ausrichtung im rechtlichen Umfeld (Denkmalschutzbestimmungen),
richtiger Ansatz in Grundsétze des energetischen Erneuerungsprozesses von historischer
Bausubstanzes, Erfahrungen aus der Praxis sammeln, Entwicklung der Beobachtungsfihigkeiten
(Theorie in der Praxis), Entwicklung der analytischeren Fdhigkeiten (positive und negative Beispiele aus
der Praxis). Denkmalschutzwissen, besondere Anforderungen fiir Denkmdler, energieeffiziente
Lésungen aus der Volksarchitektur, Grundsdtze fiir die Restaurierung und Modernisierung von
Denkmalstrukturen, Analyse von realisierten Projekten, Konklusion.
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Elektrotechnika szakirany / Vertiefung Elektrotechnik

Energiarendszer technika / Energiesystemtechnik

A modulon belil a modern elektromos energiatechnolégia alkatrészeivel és rendszereivel kapcsolatos
ismeretek et adjak at. Az energiarendszerek villamos energia és gaz mind a szabalyozott energiapiac,
mind a nem szabdlyozott ipari dgazat tertletén. A didkok mdszaki, gazdasagi és 6koldgiai szempontbdl
valaszthatjdk ki az elektromos energiarendszerek 6sszetevéit, és szakszerlien értékelhetik azokat a
jelenlegi tendenciak fényében. Az energiaval kapcsolatos alkatrészek szerkezete, mikodési mddija és
mUkddési viselkedése, az energidval kapcsolatos erémiivek 6sszetevGinek tulzott méretezése. Fontos
tervezési eszkdzok és alkalmazasaik az energiaellatas és a hajtastechnoldgia teriiletén. Energiaformak,
energiaatalakitds, energiafogyasztds. Az energiarendszerek szerkezete és mi(ikodése. Az
energiatechnoldgia gazdasagi, jogi és kornyezeti vonatkozasai.

Innerhalb des Moduls erfolgt die Vermittlung von Kenntnissen liber Komponenten und Systeme der
modernen elektrischen Energietechnik. Energiesysteme Strom und Gas sowohl im Bereich des
regulierten Energiemarktes als auch im nicht-regulierten Industriebereich im Fokus. Die Studierenden
werden in die Lage versetzt, Komponenten elektrischer Energiesysteme unter technischen,
6konomischen und Gkologischen Aspekten auszuwdhlen und unter Beachtung der gegenwdirtigen
Trends fachkundig zu bewerten. Aufbau, Wirkungsweise und Betriebsverhalten energietechnischen
Komponenten, liberschldgliche Dimensionierung der Komponenten in energietechnischen Anlagen.
Wichtige Planungswerkzeugen und deren Anwendungsmdéglichkeiten aus dem Bereich der
Energieversorgungs- und Antriebstechnik. Energieformen, Energieumwandlung, Energieverbrauch.
Aufbau und Funktionsweise von Energiesystemen. Wirtschaftliche, rechtliche und 6kologische Aspekte
der Energie-technik.

Energiahatékonysag a gyartéberendezésekben / Energieeffizienz in Produktionsanlagen

A termodinamika alapismerete, az ipari folyamatok energiahatékonysdganak elemzése
(energiamérlegek, hatékonysag, energiakoltségek elosztasa). Prezentacids és elemzési modszerek
(mérlegek, sankey diagramok, kulcsfigurdk, csipetelemzés). Az altaldanosan hasznalt alapm(iveletekben
altaldnosan alkalmazott energiahatékonysagi intézkedések alapveté ismerete. A folyamatok
energiahatékonysaganak novelésére iranyuld egyéb dltaldnosan alkalmazandd stratégidk alapveté
ismerete (szabalyzastechnkia, kihasznaltsagtervezés, visszavezetés). Energiamérlegek és keresetek
bemutatasa. energiahatékonysag és hatasfok. A m(ikodési adatok m(iszaki teljesitményértékelésének
és statisztikai elemzésének alapjai. Az energiakoltségek felosztdsa a folyamatokhoz és az
energiahatékonysagi  intézkedések  koltséghatékonysagi  elemzéséhez.  Folyamatintegracio
csipetelemzéssel és hdvisszanyeréssel, kozm(ivek elhelyezésével. Altalanos eszkdzok, relevans
fejlesztési lehet6ségek, mennyiségi meghatarozasi megkozelitések (gézkazanok, melegviz-el§allitok,
hltérendszerek, suritett levegd, vilagitas, motorok, szivattydk, fuvok). Az ipari folyamatok
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energiahatékonysaganak specialis kiinduldpontjai (ellenGrzési  technoldgia, folytonossag,
|épcsbzetesség)

Vermittelt aufbauend auf Grundkenntnissen der Thermodynamik die Analyse der Energieeffizienz
industrieller Prozesse (Energiebilanzen, Wirkungsgrade, Zuordnung von Energiekosten). Darstellungs-
und Analysemethoden (Bilanzen, Sankeydiagramme, Kennzahlen, Pinchanalyse). Grundkenntnisse (iber
allgemein in hdufig eingesetzten Grundoperationen anwendbare Energieeffizienzmafinahmen.
Grundkenntnisse liber weitere allgemein anwendbare Strategien zur Energieeffizienzsteigerung in
Prozessen (Regeltechnik, Auslastungsplanung, Riickfiihrung). Energiebilanzen und Ergebnisdarstellung.
Energieeffizienz und Wirkungsgrade. Grundlagen technisches Benchmarking und statistische Analyse
von Betriebsdaten. Zuordnung von Energiekosten auf Prozesse und Wirtschaftlichkeitsanalyse von
EnergieeffizienzmafSinahmen. Prozessintegration mit der Pinch-Analyse und Wdrmeriickgewinnung,
Platzierung von Utilities. Allgemeine Utilities, relevante Verbesserungspotentiale, Ansdtze zum
Erkennen und Quantifizieren (Dampfkessel, Heifwassererzeuger, Kdlteanlagen, Druckluft,
Beleuchtung, Motoren, Pumpen, Gebldse). Spezielle Ansatzpunkte fiir Energieeffizienz in industriellen
Prozessen (Regeltechnik, Kontinuitét, Kaskadierung)

77 7

Decentralizdlt energiael§allitas / Dezentrale Energieproduktion

A tanfolyam sikeres elvégzése utdn a résztvevék ismerik a decentralizalt energiatermelés jelenlegi
technikai lehetdségeit, alkalmassagi tényezGiket, teljesitménytartomanyaikat és a gazdasagi
miiveletek keretfeltételeit. A résztvevGk képesek rendszerszinten ésszerl koncepcidkat tervezni és
nagyjabél méretezni a decentralizalt energiatermelés szamdara. Emellett a témaspecifikus
projektfejlesztési folyamatok keretében aktivan részt vehetnek a technikai megbeszéléseken.
Decentralizalt energiatermelés a fosszilis energia, a megujuld energia alapjan. Mdszaki
megvaldsithatdsdg és a rendszer illeszkedése. Gazdasagi megvaldsithatdsag. Az életciklus-elemzés
kivalasztott aspektusai.

Nach erfolgreichem Abschluss der Lehrveranstaltung kennen die Auszubildenden die aktuellen
technischen Mdglichkeiten zur dezentralen Energieproduktion, deren Eignungsfaktoren,
Leistungsbereiche und Rahmenbedingungen fiir einen wirtschaftlichen Betrieb. Die Auszubildenden
sind in der Lage, systemtechnisch sinnvolle Konzepte zur dezentralen Energieproduktion zu entwerfen
und grob zu dimensionieren. Sie sind weiters in der Lage, sich aktiv in fachliche Diskussionen im Rahmen
themenspezifischer Projektentwicklungsprozesse einzubringen. Dezentrale  Energieproduktion auf
Basis fossiler Energie, erneuerbarer Energie. Technische Machbarkeit und Systempassung.
Wirtschaftliche Machbarkeit. Ausgewdhlte Aspekte der Lebenszyklusanalyse.

Energiaatvitel és elosztas / Energielibertragung u. -verteilung (Smart Grid)

Az energiahaldzatok leirdsanak és kiszamitasanak alapos ismerete. Tudast és készségeket kell adni
a halozati 6sszetevGk csere aramkori rajzainak, és meg kell hatarozni azok paramétereit, az
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energiahaldzatok leirdsat, a terhelési és rovidzarlati villamosenergia-szamitasokat, valamint az
eredmények értelmezését. Alapvet6 ismereteket és készségeket szerezhet a halézati elemzéshez
és a modern szamitasi szoftverrel végzett méretezés és hdldzati miveletek eredményeinek
szakértGi értékeléséhez. Az energiatechnoldgia matematikai alapjai. Halézati 6sszetev6k és azok
leirdsa. Haldzati strukturak és a terhelési daramlds szamitdsi moédszerei, az energiadramldst
befolydsolé intézkedések. Rovidzarlati aramparaméterek, rovidzarlattipusok és kezelésiik, a
rovidzarlati dram szamitasdnak elvei, a rovidzarlati aramok befolydsolasara irdnyuld intézkedések.
Szamitégép-orientdlt halézatszamitas.

Vertieftes Wissen (liber Méglichkeiten der Beschreibung und Berechnung von Energienetzen.
Vermittlung von Kenntnissen und Fertigkeiten zu den Ersatzschalt-bildern der Netzkomponenten
und Bestimmung ihrer Parameter, zur Beschreibung von Energienetzen, zu Lastfluss- und
Kurzschluss-Stromrechnungen sowie zur Ergebnisinterpretation. Erlangung grundlegender
Kenntnisse und Fertigkeiten zur Netz-analyse und fachkundigen Bewertungen der Ergebnisse fiir
die Dimensionierung und den Netzbetrieb mittels Nutzung moderner Berechnungssoftware.
Mathematische Grundlagen der Energietechnik. Netzkomponenten und ihre Beschreibung.
Netzstrukturen und Verfahren der Lastflussberechnung, MafiSnahmen zur Beeinflussung der
Energiestréme. Kurzschlussstromparameter, Kurzschlussarten und ihre Behandlung, Prinzipien der
Kurzschlussstromberechnung, MafSnahmen zur Beeinflussung von Kurzschlussstrémen.
Computerorientierte Netzberechnung.

Energiamenedzsment / Energiemanagement

A szisztematikus energiagazddlkodasi rendszer (EnMS) kialakitasanak ismerete, kiilonos tekintettel
az energiakoltségek, az liveghazhatdst okozd gazok és egyéb kdrnyezeti hatasok csokkentésére. Az
ISO 50001 nemzetkdzi energiagazdalkoddsi szabvany szerkezetének és kovetelményeinek
kozvetitése. Az I1SO 50001 kovetelményeknek és a kapcsolodd alkalmazasi kdvetelményeknek
meghatadrozdsa, dokumentaldsa, végrehajtasa, fenntartdsa és javitdsa az EnMS-en bellli
folyamatok és hatarok meghatdrozasa, dokumentdldsa, végrehajtasa, fenntartasa és javitasa
érdekében. Az ISO 50001.-nek megfeleld intézkedések és elemek segitségével az energiacélok
létrehozdasdhoz és eléréséhez vald szakértelem. Az irdnyitdsi rendszerek Aattekintése. Az
energiagazdalkodasi rendszerek feltételei és alapjai. Az energiagazdalkoddsi rendszerek
tanusitasa. Tamogatas és a jogi keret. Folyamatos fejlesztés. A hatékonysag ellenGrzése és mérése.

Kenntnissen liber den Aufbau eines systematischen Energie-management-Systems (EnMS), mit
dem Fokus der Reduktion von Energiekosten, Treibhausgase und andere Umweltbelastungen
Vermittlung von Struktur und Anforderungen der internationalen Energiemanagementnorm I1SO
50001. Das Erkennen von Anforderungen in Ubereinstimmung mit der ISO 50001 Anforderungen
und damit verbundene Anwendungsbe-reiche, Prozesse und Grenzen innerhalb des EnMS
festzulegen, zu dokumentieren, zu realisieren sowie aufrechtzuerhalten und zu verbessern.
Kompetenz zur Etablierung und zum Erreichen von Energiezielen mittels geeigneter MafSnahmen
und Elemente im Einklang mit der ISO 50001. Vermittlung von Kenntnissen zur wirksamen
Verbesserung der energetischen Leistung und der Gesamtsystemeffizienz. Uberblick iber
Managementsysteme. Begriffe und Grundlagen zum Energiemanagementsysteme. Zertifizierung
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von Energiemanagementsystemen. Férderung und gesetzlicher Rahmen. Kontinuierliche
Verbesserung. Uberwachung und Messung der Wirksamkeit.

Epiiletautomatizalds / Gebdudeautomation

Az automatizaldsi elvek és az automatizalasi struktirak alapismereteinek megszerzésével olyan
szakmai kompetenciat fejlesztiink ki, amely alkalmas az épllettechnikai berendezések és rendszerek
vezérléséhez szlikséges automatikdk és komponenseik tervezéséhez és felhasznaldsdhoz, valamint az
automatizalasi dllomasok adatainak feldolgozasara és megjelenitésére az iranyitdstechnika és a
vizualizacid segitségével.

Az automatizdlas alapelvei, az automatizaldsi rendszerek felépitése és szerkezete, vezérlés és
szabalyozds, az automatizalasi feladat dbrdzoldsi lehet6ségei, érzékel6k az épliletautomatizalasban,
érzékel6k és aktuatorok csatlakoztatdasa az automatizdldsi rendszerhez, programozhaté logikai
vezérl6k (PLC és DDC) alkalmazdsa, buszrendszerek az épiletautomatizalasban, épilet-irdnyitasi
rendszer, vizualizacié, gyakorlatok programozhatd logikai vezérl6kon

Ausbildungsziele: durch den Erwerb grundlegender Kenntnisse zu Automatisierungsprinzipien und
Automatisierungsstrukturen wird eine Fachkompetenz entwickelt, Automatisierungseinrichtungen und
deren Komponenten zur Steuerung gebdudetechnischer Anlagen und Einrichtungen zu konzipieren und
anzuwenden sowie Daten aus den Automatisierungsstationen (iber Leittechnik und Visualisierung
bereit- und darzustellen.

Grundprinzipien der Automatisierung, Struktur und Aufbau von Automatisierungssystemen, Steuerung
und Regelung, Darstellungsmdéglichkeiten der Automatisierungsaufgabe, Sensoren in der
Gebdudeautomatisierung, Ankopplung von Sensoren und Aktoren an Automatisierungssystem,
Anwendung von Speicherprogrammierbaren Steuerungen (SPS und DDC), Bussysteme in der
Gebdudeautomatisierung, Gebdudeleittechnik, Visualisierung, Praktische Ubungen  zu
speicherprogrammierbaren Steuerungen.
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